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ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ “ÑÒÀÉÅÐ”

Ëèöåíçèÿ íà èçãîòîâëåíèå è ðåìîíò ¹ 004230-ÈÐ

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ 
"ÑÒÀÉÅÐ" è "ÑÒÀÉÅÐ-À"
âíåñåíû â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð 
ñðåäñòâ èçìåðåíèé Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè 
ïîä ¹ 36277-07

Ñåðòèôèêàò ñîîòâåòñòâèÿ
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Êîìïàíèÿ "ÀÊÂÈËÎÍ" èçâåñòíà â Ðîññèè è ñòðàíàõ áëèæíåãî çàðóáåæüÿ 
êàê ðàçðàáîò÷èê è ïðîèçâîäèòåëü ñèñòåì äëÿ âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè — îäíîãî èç ñàìûõ òî÷íûõ è âîñïðîèçâîäèìûõ ìåòîäîâ àíàëèçà. 
Õðîìàòîãðàôû "Ñòàéåð" ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè "Àêâèëîí" èñïîëüçóþòñÿ äëÿ 
êîíòðîëÿ ïîêàçàòåëåé áåçîïàñíîñòè è êà÷åñòâà âîäû è âîäíûõ ðàñòâîðîâ, îáúåêòîâ 
îêðóæàþùåé ñðåäû, ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñûðüÿ, ïèùåâîé è ôàðìàöåâòè÷åñêîé 
ïðîäóêöèè. 

Áîëåå 500 õðîìàòîãðàôîâ "Ñòàéåð" óñïåøíî ýêñïëóàòèðóþòñÿ â ëàáîðàòîðèÿõ 
ïðåäïðèÿòèé ôàðìàöåâòè÷åñêîé è ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, àãðîïðîìûøëåííîãî 
êîìïëåêñà, öåíòðîâ ãèãèåíû è ýïèäåìèîëîãèè, ñåðòèôèêàöèè è ìåòðîëîãèè, â 
ýêîëîãè÷åñêèõ ñëóæáàõ, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è ó÷åáíûõ îðãàíèçàöèÿõ, 
õèìè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ ïðåäïðèÿòèé àòîìíîé è òåïëîâîé ýíåðãåòèêè.

Áîãàòûé îïûò, ñòðîãîå ñîîòâåòñòâèå ñëîæèâøèìñÿ ìèðîâûì òðàäèöèÿì 
õðîìàòîãðà-ôè÷åñêîãî ïðèáîðîñòðîåíèÿ, ðàçâèòèå èíñòðóìåíòàëüíîé áàçû ìåòîäà 
ÂÝÆÕ, à òàêæå ðàçóìíàÿ êîîïåðàöèÿ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ òåõíîëîãèé 
ïîçâîëÿþò óòâåðæäàòü, ÷òî õðîìàòîãðàôû "Ñòàéåð" ïîëíîñòüþ óäîâëåòâîðÿþò êàê 
òåõíè÷åñêèì, òàê è òåõíîëîãè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ìåòîäà 
àíàëèçà. 

Îñîáîå âíèìàíèå êîìïàíèÿ óäåëÿåò ìåòîäè÷åñêîìó è èíôîðìàöèîííîìó 
ñîïðîâîæäåíèþ âûïóñêàåìûõ ïðèáîðîâ. Ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñîâðåìåííîå 
ìåòîäè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå è ïðîâîäèòñÿ îáó÷åíèå ñïåöèàëèñòîâ ëàáîðàòîðèé â 
ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîì öåíòðå "Àíàëèòè÷åñêèå òåõíîëîãèè". Íà êóðñàõ ïîâûøåíèÿ 
êâàëèôèêàöèè è òåìàòè÷åñêèõ ñåìèíàðàõ ñëóøàòåëè çíàêîìÿòñÿ ñ ðàçëè÷íûìè 
àñïåêòàìè ïðèìåíåíèÿ ìåòîäà âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè.

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè õðîìàòîãðàôîâ "Ñòàéåð"

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ “ÑÒÀÉÅÐ” 

Ñåðòèôèêàò î ïðèçíàíèè óòâåðæäåíèÿ òèïà ñðåäñòâ 
èçìåðåíèé Êîìèòåòà ïî òåõíè÷åñêîìó ðåãóëèðîâàíèþ 
è ìåòðîëîãèè Ìèíèñòåðñòâà èíäóñòðèè è òîðãîâëè 
Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí

Ñâèäåòåëüñòâî î ïðèçíàíèè óòâåðæäåíèÿ òèïà ñðåäñòâ 
èçìåðèòåëüíîé òåõíèêè Ãîñóäàðñòâåííîãî Êîìèòåòà 
Óêðàèíû ïî âîïðîñàì òåõíè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ è 
ïîòðåáèòåëüñêîé ïîëèòèêè

Íàäåæíîñòü, ïðååìñòâåííîñòü òåõíîëîãè÷åñêèõ òðàäèöèé, ñòðîãîå ñîîòâåòñòâèå 
èñòîðè÷åñêîìó îïûòó ðàçâèòèÿ èíñòðóìåíòàëüíîé áàçû ÂÝÆÕ.

Ìîäóëüíîñòü êîíñòðóêöèè, âîçìîæíîñòü ñîçäàíèÿ õðîìàòîãðàôîâ ëþáîé 
êîíôèãóðàöèè äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷íûõ àíàëèòè÷åñêèõ çàäà÷.

Îòå÷åñòâåííûå òåõíîëîãèè è èñïîëüçîâàíèå êîìïëåêòóþùèõ âåäóùèõ ìèðîâûõ 
ïðîèçâîäèòåëåé. 

Ìåòðîëîãè÷åñêàÿ, ìåòîäè÷åñêàÿ, ñåðâèñíàÿ è èíôîðìàöèîííàÿ ïîääåðæêà 
îáîðóäîâàíèÿ. 
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ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"

Õðîìàòîãðàô èîííûé "Ñòàéåð" ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîäóëü-
íóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ êîíäóêòîìåòðè÷åñêèì 
äåòåêòèðîâàíèåì ñ âîçìîæíîñòüþ ðàáîòû êàê â îäíî-, òàê è â 
äâóõêîëîíî÷íîì âàðèàíòå èîííîé õðîìàòîãðàôèè (ÈÕ). Ñèñòåìà 
ïîñòàâëÿåòñÿ â ïîëèìåðíîì (PEEK) èñïîëíåíèè, èñêëþ÷àþùåì 
âëèÿíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ íà ðåçóëüòàòû àíàëèçà è 
îáåñïå÷èâàþùåì âûñîêóþ êîððîçèîííóþ ñòîéêîñòü îáîðóäîâàíèÿ. 
Óïðàâëåíèå ìîäóëÿìè ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ êëàâèàòóðû 
ìîäóëåé, à òàêæå ñ ïîìîùüþ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
"ÌóëüòèÕðîì Àêâèëîí Ñòàéåð".

Õðîìàòîãðàô èîííûé "Ñòàéåð" ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî 
àíàëèçà íåîðãàíè÷åñêèõ (F-, Cl-, NO3

-, NO2
-, Br -, SO4

2-, PO4
3-, Li+, Na+, NH4

+, K+, Mg2
+, Ca2

+, 
Sr2

+ è äð.) è îðãàíè÷åñêèõ èîíîâ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ è âîäàõ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ 
(ïðèðîäíûõ, ñòî÷íûõ, ïèòüåâûõ, â ò.÷. áóòèëèðîâàííûõ).

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÈÎÍÍÛÉ "ÑÒÀÉÅÐ" 

Ñòàíäàðòíàÿ ñìåñü àíèîíîâ Îáúåì îáðàçöà: 50 ìêë
Êîëîíêà: Star-Ion A300,  4,6õ100 ìì 
Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Star-Ion,  4,6õ10 ìì
Òåìïåðàòóðà êîëîíêè: êîìíàòíàÿ
Ðåæèì ðàçäåëåíèÿ: èçîêðàòè÷åñêèé
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: 1,7 ìÌ/ë NaHCO3

+

1,8 ìÌ/ë Na2CO3

Ðàñõîä: 1,2 ìë/ìèí
Äåòåêòîð: êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé
ñ ïîäàâëåíèåì ôîíîâîé 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè
Êîìïîíåíòû: 
1. Ôòîðèä
2. Õëîðèò
3. Íèòðèò
4. Íèòðàò
5. Ôîñôàò
6. Ñóëüôàò

Ñòàíäàðòíàÿ ñìåñü êàòèîíîâ 
ìåòàëëîâ I ãðóïïû è àììîíèÿ

Ïðèðîäíàÿ ïîâåðõíîñòíàÿ âîäà

Îáúåì îáðàçöà: 50 ìêë
Êîëîíêà: Aêâèëàéí Ñ2,
4.6õ50 ìì
Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ2, 
3õ8 ìì
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: 
4 ìÌ  ýòèëåíäèàìèíà 
4 ìÌ ùàâåëåâîé êèñëîòû
Ðàñõîä: 2 ìë/ìèí
Äåòåêòîð: 
êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé
Êîìïîíåíòû: 
1. Ìàãíèé 
2. Êàëüöèé 

Îáúåì îáðàçöà: 50 ìêë
Êîëîíêà: Aêâèëàéí Ñ1Ð
4.6õ150 ìì
Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ1P, 3õ8 ìì 
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: 
4 ìÌ HNO3
Ðàñõîä: 1,2 ìë/ìèí
Äåòåêòîð: 
êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé
Êîìïîíåíòû:
1. Íàòðèé  (10 ìã/ë)
2. Ëèòèé (10 ìã/ë)
3. Êàëèé  (10 ìã/ë)
4. Àììîíèé  (10 ìã/ë)

Ïðèìåðû õðîìàòîãðàìì
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ÊÀÏÈËËßÐÍÛÉ ÏÎÄÀÂÈÒÅËÜ ÀÌÏ-01
Ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïîäàâèòåëÿ ÀÌÏ-01 îñíîâàí íà íåïðåðûâíîì óäàëåíèè 

êàòèîíîâ íàòðèÿ èç ïîäâèæíîé ôàçû, ïðîòåêàþùåé ÷åðåç ñïåöèàëüíûé êàïèëëÿð, 
îáëàäàþùèé ñåëåêòèâíîé èîííîé ïðîâîäèìîñòüþ. ×åðåç ñòåíêó êàïèëëÿðà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîöåññ èîííîãî îáìåíà ñ ðåãåíåðèðóþùèì ðàñòâîðîì. Êàòèîíû 
íàòðèÿ ïåðåíîñÿòñÿ â ðåãåíåðèðóþùèé ðàñòâîð, à íà èõ ìåñòî ïîñòóïàþò 
ñîëüâàòèðîâàíûå èîíû âîäîðîäà ñ îáðàçîâàíèåì ñëàáî äèññîöèèðóþùåãî 
ñîåäèíåíèÿ, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ñíèæåíèþ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà. Ìàëûé 
«ìåðòâûé» îáúåì ïîäàâèòåëÿ (ìåíåå 150 ìì3) ïî ñðàâíåíèþ ñ îáúåìîì ñòàíäàðòíîé 
ïîäàâèòåëüíîé êîëîíêè (îêîëî 1500 ìì3) ñóùåñòâåííî óìåíüøàåò ðàçìûâàíèå 
ïèêîâ àíàëèçèðóåìûõ àíèîíîâ è ïðèâîäèò ê ðîñòó ÷óâñòâèòåëüíîñòè àíàëèçà. Äëÿ 
ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè îáìåíà, ñíèæåíèÿ «ìåðòâîãî» îáúåìà è îáåñïå÷åíèÿ 
îïòèìàëüíîé ëèíåéíîé ñêîðîñòè ýëþåíòà êàïèëëÿð çàïîëíåí ñôåðè÷åñêèì 
ñîðáåíòîì – êàòèîíîîáìåííèêîì áîëüøîé îáìåííîé åìêîñòè. Äåéñòâóþùåé ñèëîé 
èîííîãî îáìåíà ÿâëÿåòñÿ ðàçíèöà ìåæäó êîíöåíòðàöèÿìè èîíîâ íàòðèÿ â ïîäâèæíîé 
ôàçå è ñîëüâàòèðîâàíûõ èîíîâ âîäîðîäà â ðåãåíåðèðóþùåì ðàñòâîðå.

Õèìè÷åñêèé ïðîöåññ, ïðîòåêàþùèé â ïîäàâèòåëå, îïèñûâàåòñÿ ñëåäóþùåé ñõåìîé. 

A0 - àíàëèçèðóåìûé àíèîí
À1 - àíèîí ñèëüíîé êèñëîòû âî âíåøíåì ïðîñòðàíñòâå (ðåãåíåðèðóþùèé ðàñòâîð)
À2 - àíèîí ñëàáîé êèñëîòû (ýëþèðóþùèé) ïîäâèæíîé ôàçû

ÏÎÄÀÂÈÒÅËÈ ÔÎÍÎÂÎÉ 
ÝËÅÊÒÐÎÏÐÎÂÎÄÍÎÑÒÈ ÝËÞÅÍÒÀ

Èñïîëüçóþòñÿ â èîííûõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåìàõ äëÿ ñíèæåíèÿ 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà. Çàìåíÿþò ïîäàâèòåëüíóþ êàòèîíîîáìåííóþ 
êîëîíêó è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñîñòàâå ëþáûõ èîííûõ õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ 
ñèñòåì äëÿ àíàëèçà àíèîíîâ.

Ïîäàâèòåëü
ïîñòàâëÿåòñÿ â 
òðàíñïîðòíîì 
êîðïóñå

Âíóòðåííåå 
óñòðîéñòâî 
ïîäàâèòåëÿ

Ïîäàâèòåëü ÀÌÏ-01  
â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè

1. Êàïèëëÿð îò ïîäàâèòåëÿ ê äåòåêòîðó
2. Âèíò-ôåððóëà äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ êàïèëëÿðà
3. Ôèòèíã ïîäàâèòåëÿ ïîä ðåçüáó 10-32
4. Êðåï¸æíûé âèíò äåðæàòåëÿ èîíîîáìåííîãî 
    êàïèëëÿðà ïîäàâèòåëÿ
5. Êðûøêà äëÿ óñòàíîâêè ïîäàâèòåëÿ â åìêîñòü 
    ñ ðåãåíåðèðóþùèì ðàñòâîðîì
6. Ïîëèïðîïèëåíîâàÿ åìêîñòü äëÿ ðåãåíåðè- 
    ðóþùåãî ðàñòâîðà
7. Õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà
8. Êàïèëëÿð îò êîëîíêè ê ïîäàâèòåëþ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ñóììàðíûé «ìåðòâûé» îáúåì, íå áîëåå, ìì3 150

Ðåãåíåðèðóþùèé ðàñòâîð (êîíöåíòðàöèÿ è ñîñòàâ) 0,05 - 0,1Ì Í2SO4

Äèàïàçîí ðàáî÷èõ ðàñõîäîâ ýëþåíòà, ñì3/ìèí 0,5 - 2,2

Îïòèìàëüíûé ðàñõîä ýëþåíòà, ñì3/ìèí 1,2 - 2,0

Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, áàð 4

Óäåëüíàÿ ýëåêòðîïðîâîäíîñòü ñòàíäàðòíîãî êàðáîíàò/
áèêàðáîíàòíîãî ýëþåíòà (1,7 ììîëü NaHCO3 /
1,8 ììîëü Na2CO3) ïîñëå ïîäàâëåíèÿ, íå áîëåå, ìêÑì/ñì

40

Îáúåì ïðîêà÷èâàåìîãî ñòàíäàðòíîãî êàðáîíàò/
áèêàðáîíàòíîãîýëþåíòà äî ñìåíû ðåãåíåðèðóþùåãî 
ðàñòâîðà ïðè îáú¸ìå ðåãåíåðèðóþùåãî ðàñòâîðà 1000 ñì3 
è êîíöåíòðàöèè 0,1Ì Í2SO4, íå ìåíåå, ë

5

Îáúåì åìêîñòè ðåãåíåðèðóþùåãî ðàñòâîðà, ñì3 750, 1000 èëè 200*

Ìàêñèìàëüíîå îáðàòíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, áàð 4

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà õ äèàìåòð), ìì 190 õ 100**

Ìàññà c êîíñåðâèðóþùèì ðàñòâîðîì, íå áîëåå, êã 0,35

* ¨ìêîñòü íà 200 ñì3 èñïîëüçóåòñÿ ïðè óñòàíîâêå ïîäàâèòåëÿ â ïîðòàòèâíûé èîííûé õðîìàòîãðàô.
** Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëèòðîâîé ¸ìêîñòè äëÿ ðåãåíåðèðóþùåãî ðàñòâîðà.



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

w
w

w
.a

k
vi

lo
n
.s

u
�

ÝËÅÊÒÐÎÌÅÌÁÐÀÍÍÛÉ ÏÎÄÀÂÈÒÅËÜ EMCES 21
Ïðèíöèï ðàáîòû êàòèîíîîáìåííîãî ýëåêòðîìåìáðàííîãî ïîäàâèòåëÿ EMCES 21 

çàêëþ÷àåòñÿ â íåïðåðûâíîì óäàëåíèè êàòèîíîâ ïîä äåéñòâèåì ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ èç 
ýëþåíòà, ïðîòåêàþùåãî ÷åðåç ñïåöèàëüíûé ùåëåâîé ýëåêòðîäèàëèçíûé ìîäóëü. 

Ýëþåíòíàÿ êàìåðà ìîäóëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ùåëåâóþ êàìåðó, îãðàíè÷åííóþ ñ 
äâóõ ñòîðîí êàòèîíîîáìåííûìè ìåìáðàíàìè. Íà êàòèîíîîáìåííûå ìåìáðàíû ñî ñòîðîíû 
ðåãåíåðèðóþùèõ êàìåð íàíåñåíû ýëåêòðîíîïðîâîäÿùèå ïîðèñòûå ñëîè èíåðòíîãî 
ìåòàëëà, îáåñïå÷èâàþùèå ýëåêòðîìèãðàöèîííûé ïåðåíîñ èîíîâ. Ìåìáðàíû ñ íàíåñåííûìè 
ïîðèñòûìè ñëîÿìè ìåòàëëà ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìåìáðàííî-ýëåêòðîäíûå áëîêè. Ïðè 
íàëîæåíèè íà íèõ ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ êàòèîíû ýëþåíòà óäàëÿþòñÿ èç ýëþåíòà â 
êàòîäíóþ ðåãåíåðèðóþùóþ êàìåðó. Îäíîâðåìåííî èç àíîäíîé ðåãåíåðèðóþùåé êàìåðû 
â ýëþåíòíóþ êàìåðó ïåðåíîñèòñÿ ýêâèâàëåí-òíîå êîëè÷åñòâî èîíîâ âîäîðîäà, ÷òî 
îáåñïå÷èâàåò ýëåêòðîíåéòðàëüíîñòü ïðîöåññà ïåðåíîñà. Êàòèîíîîáìåííûå ìåìáðàíû 
ïðåïÿòñòâóþò ýëåêòðîìèãðàöèîííîìó ïåðåíîñó àíèîíîâ èç ýëþåíòíîé êàìåðû. Ýëþåíò 
ïîñëå ýëåêòðîìåìáðàííîãî ìîäóëÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ëèáî âîäó (ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ðàñòâîðà ãèäðîêñèäà íàòðèÿ èëè êàëèÿ), ëèáî ðàñòâîð óãëåêèñëîãî ãàçà â âîäå (ïðè 
èñïîëüçîâàíèè êàðáîíàò-áèêàðáîíàòíîãî ýëþåíòà), ëèáî ðàñòâîð ñëàáîäèññîöèèðóþùåé 
êèñëîòû (íàïðèìåð, ðàñòâîð áîðíîé êèñëîòû ïðè èñïîëüçîâàíèè òåòðàáîðàòíîãî ýëþåíòà). 
Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íàáëþäàåòñÿ ñóùåñòâåííîå ñíèæåíèå ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþèðóþùåãî 
ðàñòâîðà è, ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷åíèå õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïèêîâ îïðåäåëÿåìûõ àíèîíîâ 
ïðè êîíäóêòîìåòðè÷åñêîì äåòåêòèðîâàíèè.

ÏÎÄÀÂÈÒÅËÈ ÔÎÍÎÂÎÉ 
ÝËÅÊÒÐÎÏÐÎÂÎÄÍÎÑÒÈ ÝËÞÅÍÒÀ

Ñõåìà ïðîöåññà ñíèæåíèÿ ôîíîâîé 
ëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà â 
ýëåêòðîìåìáðàííîì ìîäóëå

Îãðîìíîå ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ ýëåêòðîìåì-
áðàííîãî ïîäàâèòåëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîäàâèòåëüíîé 
êîëîíêîé è êàïèëëÿðíûì ïîäàâèòåëåì çàêëþ÷àåòñÿ â 
òîì, ÷òî îí ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü àíèîííûé àíàëèç áåç 
ïîñòîÿííîãî îáñëóæèâàíèÿ ñèñòåì ïîäàâëåíèÿ (çàìåíû 
ïîäàâèòåëüíûõ êîëîíîê, çàìåíû ðåãåíåðèðóþùåãî ðàñòâî-
ðà â êàïèëëÿðíîì ïîäàâèòåëå), à òàêæå îáåñïå÷èâàåò 
âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ðàçíîîáðàçíûì ïî ñîñòàâó ñïåêòðîì 
ýëþåíòîâ (òåòðàáîðàòíûì, ùåëî÷íûì ýëþåíòîì, ýëþåíòîì 
ñ äîáàâêîé äî 20 % ìåòàíîëà, àöåòîíèòðèëà) è ñ øèðîêèì 
äèàïàçîíîì êîíöåíòðàöèé (äî 50 ììîëü/ë).

Ýëåêòðîìåìáðàííûé ïîäàâèòåëü íåçàìåíèì ïðè 
ïðîâåäåíèè ãðàäèåíòíîãî ýëþèðîâàíèÿ.

1. ÆÊ-äèñïëåé
2. Ñâåòîäèîä âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ òîêà ïîäàâèòåëÿ 
3. Ñâåòîäèîä ïèòàíèÿ
4. Âûõîäíîé ôèòèíã «ê äåòåêòîðó»
5. Âûõîäíîé ôèòèíã «ñëèâ»
6. Âõîäíîé ôèòèíã «îò äåòåêòîðà»
7. Âõîäíîé ôèòèíã «îò êîëîíêè»
8. Êíîïêà «Ñòàðò/Ñòîï» âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ òîêà ïîäàâèòåëÿ
9. Êíîïêà óìåíüøåíèÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òîêà
10. Êíîïêà óâåëè÷åíèÿ çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òîêà
11. Êàðòðèäæ ýëåêòðîìåìáðàííîãî ïîäàâèòåëÿ

Âíåøíèé âèä ïåðåäíåé ïàíåëè ïîäàâèòåëÿ

Äèàïàçîí óñòàíîâêè òîêà, ìÀ 1 - 150 
Ìèíèìàëüíûé øàã óñòàíîâêè òîêà, ìÀ 1
Òî÷íîñòü óñòàíîâêè òîêà, ìÀ ± 0,1
Âðåìÿ óñòàíîâêè çàäàííîãî çíà÷åíèÿ òîêà, íå áîëåå, ìñ 50
Äèàïàçîí çíà÷åíèé îáúåìíîãî ðàñõîäà ýëþåíòà, 
ïðîòåêàþùåãî  ÷åðåç ïîäàâèòåëü, ñì3/ìèí

0,4 - 2

Âíóòðåííèé (ìåðòâûé) îáúåì ïîäàâèòåëÿ, íå áîëåå, ñì3  0,2
Çàùèòà îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ Åñòü
Çàùèòà îò ðàçðûâà öåïè Åñòü
Ðåãåíåðèðóþùèé ðàñòâîð* Äåèîíèçîâàííàÿ âîäà
Ìàêñèìàëüíàÿ ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà ýëþåíòà è 
ðåãåíåðèðóþùåãî ðàñòâîðà, íå áîëåå, °Ñ

60

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå, íå áîëåå, áàð 5
Ìàêñèìàëüíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, áàð 4
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà, øèðèíà, ãëóáèíà), ìì 120õ330x260
Ìàññà, íå áîëåå, êã 5,4

* Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäàâèòåëÿ â ðåæèìå ïîäàâëåíèÿ ôîíîâîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì âíåøíåãî èñòî÷íèêà äåèîíèçîâàííîé âîäû.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè
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ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ 
ÈÎÍÍÛÉ "ÑÒÀÉÅÐ" ÏÎÐÒÀÒÈÂÍÛÉ

Õðîìàòîãðàô èîííûé "Ñòàéåð" ïîðòàòèâíûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ àíàëèçà íåîðãàíè÷åñêèõ 
è îðãàíè÷åñêèõ èîíîâ â âîäíûõ ðàñòâîðàõ è âîäàõ ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (ïðèðîäíûõ, 
ñòî÷íûõ, ïèòüåâûõ, â ò.÷. áóòèëèðîâàííûõ) è ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê äëÿ ðàáîòû â ïîëåâûõ 
óñëîâèÿõ, òàê è â ëàáîðàòîðèÿõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé è çàâîäîâ, âîäîêàíàëîâ, 
êîíòðîëèðóþùèõ îðãàíèçàöèé, ìåäèöèíñêèõ ó÷ðåæäåíèé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îòðàñëåâûõ 
è àêàäåìè÷åñêèõ èíñòèòóòîâ è ò.ä. Ïðèáîð âûïîëíåí â âèäå îäíîãî çàêîí÷åííîãî ìîäóëÿ âî 
âëàãî- è ïûëåçàùèùåííîì êîðïóñå. Óïðàâëåíèå ïðèáîðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ÏÊ.

Îñíîâíàÿ îñîáåííîñòü ýòîãî õðîìàòîãðàôà — âîçìîæíîñòü ðàáîòû â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ. 
Ýëåêòðîïèòàíèå â äàííîì ñëó÷àå — îò âñòðîåííîãî èëè àâòîìîáèëüíîãî àêêóìóëÿòîðà, èëè îò 
ãåíåðàòîðà. Ïðåäóñìîòðåíî ïèòàíèå è îò ñåòè ïåðåìåííîãî òîêà 220 Â/50 Ãö, ÷òî ïîçâîëÿåò 
èñïîëüçîâàòü ïðèáîð â îáû÷íûõ ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Âñòðîåííûé òåðìîñòàò êîëîíîê 
îáåñïå÷èâàåò ñòàáèëüíóþ ðàáîòó ïðèáîðà íåçàâèñèìî îò ïåðåïàäà òåìïåðàòóð îêðóæàþùåé 
ñðåäû (äîïóñòèìûé äèàïàçîí âíåøíèõ òåìïåðàòóð îò 2 äî 45 îÑ). Àâòîìàòèçàöèþ àíàëèçà 
îáåñïå÷èâàåò ïðîãðàììíûé êîìïëåêñ <ÌóëüòèÕðîì> âåðñèè <Àêâèëîí-Ñòàéåð>.

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"

Òèï äåòåêòîðà               êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé
Äèàïàçîí ñêîðîñòåé ïîòîêîâ, ìë/ìèí     0,1 - 9,99
Òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû, 0Ñ    2 - 45
Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû îò âñòðîåííûõ 
àêêóìóëÿòîðîâ, íå ìåíåå, ìèí     30
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö                         220/50 èëè 12 Â
Ìàññà, êã     21  

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïðîáà: Ñòàíäàðòíàÿ ñìåñü  àíèîíîâ â âîäå 
Îáúåì: 25.0 ìêë
Êîëîíêà: Àêâèëàéí A1.2, 4.6õ150 ìì
Çàùèòíàÿ êîëîíêà: À 1.2, 3õ8 ìì
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: 1,7 ìÌ NaHCO3 /1,8 ìÌ Na2CO3

Ðàñõîä: 1.5 ìë/ìèí
Êîìïîíåíòû:
1. Ôòîðèä
2. Õëîðèä
3. Íèòðèò
4. Íèòðàò
5. Ôîñôàò
6. Ñóëüôàò

Ïðèìåð âîñïðîèçâîäèìîñòè âðåìåí 
óäåðæèâàíèÿ â ïîëåâûõ óñëîâèÿõ

Îáðàçåö ãðàäóèðîâêè 
ïî ñóëüôàò-èîíó
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ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÈÎÍÍÛÉ "ÑÒÀÉÅÐ-À" 
ÄËß ÀÍÀËÈÇÀ ÑËÅÄÎÂÛÕ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂ ÈÎÍÎÂ

Ñ 1997 ãîäà êîìïàíèÿ "Àêâèëîí" âûïóñêàåò ëàáîðàòîðíûé èîííûé õðîìàòîãðàô "Ñòàéåð-À" äëÿ àíàëèçà 
ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ èîíîâ â îñîáî ÷èñòûõ âîäàõ. Ýòî ïîçâîëÿåò ðåøàòü 
çàäà÷è ïî òåõíîëîãè÷åñêîìó êîíòðîëþ âîäíûõ ñðåä òåïëîâîé è àòîìíîé ýíåðãåòèêè, à òàêæå àíàëèçèðîâàòü 
ñëåäîâûå êîëè÷åñòâà èîíîâ â äîæäåâîé è òàëîé âîäå.

Ñ 2003 ãîäà êîìïàíèÿ âûïóñêàåò èîííûé õðîìàòîãðàô "Ñòàéåð-À" ïðîìûøëåííûé, ïîçâîëÿþùèé 
ïðîâîäèòü èîíîõðîìàòîãðàôè÷åñêèé àíàëèç â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ êîíòðîëÿ ÂÕÐ ÀÝÑ ñïåöèàëèñòàìè íàøåé êîìïàíèè ñîâìåñòíî ñ ÔÃÓÏ ÍÈÒÈ  
èì. À.Ï. Àëåêñàíäðîâà (ã. Ñîñíîâûé Áîð) ðàçðàáîòàíû è àòòåñòîâàíû îðãàíàìè Ãîññòàíäàðòà ÐÔ ìåòîäèêè 
âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé (ÌÂÈ), â òîì ÷èñëå:

1. ÌÂÈ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé êàòèîíîâ â âûñîêî÷èñòûõ âîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ ÀÝÑ ìåòîäîì 
èîííîé õðîìàòîãðàôèè ñ êîíöåíòðèðîâàíèåì. Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 224.01.10.301/2005.

2. ÌÂÈ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé àíèîíîâ â âûñîêî÷èñòûõ âîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ ÀÝÑ ñ ÐÁÌÊ 
ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè. Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 224.01.10.302/2005.

3. ÌÂÈ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé àíèîíîâ â âûñîêî÷èñòûõ âîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ ÀÝÑ ñ ÐÁÌÊ 
ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè ñ êîíöåíòðèðîâàíèåì. Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 224.01.10.303/2005.

4. ÌÂÈ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé àöåòàò- è ôîðìèàò- èîíîâ â âîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ âòîðîãî 
êîíòóðà ÀÝÑ ñ ÂÂÝÐ. Ñâèäåòåëüñòâî ¹224.01.11.234/2006.

5. ÌÂÈ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé õëîðèäîâ, íèòðàòîâ è ñóëüôàòîâ â âîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ 
ïåðâîãî êîíòóðà ÀÝÑ ñ ÂÂÝÐ. Ñâèäåòåëüñòâî ¹224.01.11. 235/2006.

6. ÌÂÈ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé ëèòèÿ, íàòðèÿ è êàëèÿ â âîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ ïåðâîãî êîíòóðà 
ÀÝÑ ñ ÂÂÝÐ. Ñâèäåòåëüñòâî ¹224.01.11.236/2006.

7. ÌÂÈ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé ñâÿçàííûõ ôîðì õëîðà è ñåðû (â ïåðåñ÷åòå íà õëîðèä- è ñóëüôàò-èîíû) 
â ïðîáàõ âûñîêî÷èñòûõ âîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåä ÀÝÑ. Ñâèäåòåëüñòâî ¹224.01.11.237/2006.

8. ÌÂÈ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé àíèîíîâ â âîäíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ âòîðîãî êîíòóðà ÀÝÑ ñ ÂÂÝÐ. 
Ñâèäåòåëüñòâî ¹224.01.11.238/2006.

9. ÌÂÈ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé ìîíîýòàíîëàìèíà â òåõíîëîãè÷åñêèõ âîäíûõ ñðåäàõ ÀÝÑ. Ñâèäåòåëüñòâî 
¹224.01.11.239/2006.

Íà ñòàäèè àòòåñòàöèè ÌÂÈ ìàññîâûõ êîíöåíòðàöèé ìîðôîëèíà, áîðíîé êèñëîòû.
Ïîãðåøíîñòè îïðåäåëåíèÿ äëÿ âûøåóêàçàííûõ ÌÂÈ ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì âåäåíèÿ ÂÕÐ ÀÝÑ. 

Áàëàêîâñêàÿ ÀÝÑ Âîëãîäîíñêàÿ ÀÝÑ Êàëèíèíñêàÿ ÀÝÑ Íîâîâîðîíåæñêàÿ ÀÝÑ

Êîëüñêàÿ ÀÝÑ Êóðñêàÿ ÀÝÑ Ëåíèíãðàäñêàÿ ÀÝÑ Ñìîëåíñêàÿ ÀÝÑ

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
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Õðîìàòîãðàô èîííûé "ÑÒÀÉÅÐ-À" ïðåäíàçíà÷åí äëÿ àíàëèçà ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ 
ðàçëè÷íûõ íåîðãàíè÷åñêèõ è îðãàíè÷åñêèõ èîíîâ (âêëþ÷àÿ àíèîíû êàðáîíîâûõ êèñëîò) 
â îñîáî ÷èñòûõ âîäíûõ ñðåäàõ, â òîì ÷èñëå â òåõíîëîãè÷åñêèõ âîäàõ ïðåäïðèÿòèé 
àòîìíîé, òåïëîâîé ýíåðãåòèêè, ìèêðîýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè. Õðîìàòîãðàô 
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ýêîëîãè÷åñêèõ è íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ äëÿ 
àíàëèçà ïðèðîäíûõ âîä.

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÈÎÍÍÛÉ "ÑÒÀÉÅÐ-À" 

• Àíàëèç ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ èîíîâ íà óðîâíå äîëåé ìêã/ë (ppb)
• Äâà íåçàâèñèìûõ æèäêîñòíûõ òðàêòà: êîíöåíòðèðîâàíèÿ è ðàçäåëåíèÿ
• Âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ïðÿìûì ââîäîì îáðàçöà èëè ñ ñèñòåìîé ïåòëåâîãî   

êîíöåíòðèðîâàíèÿ
• Àâòîìàòèçèðîâàííûé êîìïëåêñ ñáîðà, îáðàáîòêè è õðàíåíèÿ    

õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ
• Íàäåæíîñòü è ïðîñòîòà îáñëóæèâàíèÿ 

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè

Âûáîð ðàáîòû ñ ïðÿìûì ââîäîì îáðàçöà èëè ñ ïåòëåâûì êîíöåíòðèðîâàíèåì áåç 
âìåøàòåëüñòâà â ãèäðàâëè÷åñêèå ëèíèè ïðèáîðà (èñïîëüçóþòñÿ äâà èíæåêòîðà), à 
òàêæå èçîëèðîâàííûé îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé ìîäóëü ðàçäåëåíèÿ/êîíöåíòðèðîâàíèÿ 
îáåñïå÷èâàþò çàùèòó îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, ÷òî îñîáåííî âàæíî äëÿ àíàëèçà 
ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ.

Îáúåì îáðàçöà: 10 ìë
Êîëîíêà: Àêâèëàéí A3, 4,6õ150 ìì
Êîíöåíòðèðóþùàÿ êîëîíêà: Àêâèëàéí A3, 8õ3 ìì 
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: 
1,7õ10-3 Ì/ë NaHCO3 +1,8õ10-3 Ì/ë Na2CO3

Ðàñõîä: 1,2 ìë/ìèí
Äåòåêòîð: êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé
Ïîäàâëåíèå: ìåìáðàííîå
Êîìïîíåíòû: 
1. Ôòîðèä (25 ìêã/ë) 
2. Àöåòàò (60 ìêã/ë)
3. Ôîðìèàò (10 ìêã/ë)
4. Õëîðèä (20 ìêã/ë)

Êàðáîíîâûå êèñëîòû

Îñíîâíûå îïðåäåëÿåìûå 
èîíû è ïðåäåëû èõ 
îáíàðóæåíèÿ

Àíèîíû
 Ôòîðèä  îò  0,0005  
 Õëîðèä  îò  0,001 
 Íèòðàò  îò  0,002 
 Ñóëüôàò  îò  0,002 
 Ôîñôàò  îò  0,002 
Êàòèîíû  
 Íàòðèé  îò  0,0001  
 Àììîíèé  îò  0,0005  
 Êàëèé  îò  0,001
 Ìàãíèé  îò 0,002
 Êàëüöèé  îò 0,002
 Ñòðîíöèé          îò 0,005

Òèï  
Íàçâàíèå 

 Äèàïàçîí, 
èîíà      ìã/ë (ppm) 

Â òàáëèöå ïðèâåäåí íèæíèé ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ: 
îñíîâíûõ íåîðãàíè÷åñêèõ èîíîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ñèñòåìû ïåòëåâîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ.

Îáúåì îáðàçöà: 1400 ìêë
Êîëîíêà: Àêâèëàéí C1P, 4,6õ50 ìì
Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ1P, 3õ8 ìì
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: 1,5 ìÌ/ë HNO3

Ðàñõîä: 1,5 ìë/ìèí
Äåòåêòîð: êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé
Êîìïîíåíòû: 
1. Íàòðèé  (15 ìêã/ë) 
2. Êàëèé  (10 ìêã/ë)
3. Àììîíèé (3 ìêã/ë)
4. Ìîíîýòàíîëàìèí (30 ìêã/ë)

Ìîíîýòàíîëàìèí â òåõíîëîãè÷åñêèõ ñðåäàõ ÀÝÑ ñ ÂÂÝÐ 

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"

Ïðèìåðû õðîìàòîãðàìì
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ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÈÎÍÍÛÉ 
"ÑÒÀÉÅÐ-À" ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÉ 

Õðîìàòîãðàô èîííûé "ÑÒÀÉÅÐ-À" ïðîìûøëåííûé â ìîíîáëî÷íîì èñïîëíåíèè 
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ àíàëèçà ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ ðàçëè÷íûõ íåîðãàíè÷åñêèõ è 
îðãàíè÷åñêèõ èîíîâ (âêëþ÷àÿ êàðáîíîâûå êèñëîòû, àëèôàòè÷åñêèå àìèíû) â îñîáî 
÷èñòûõ âîäíûõ ñðåäàõ, â òîì ÷èñëå â òåõíîëîãè÷åñêèõ âîäàõ òåïëîâûõ è àòîìíûõ 
ñòàíöèé, à òàêæå ïðåäïðèÿòèé ìèêðîýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè è íåîðãàíè÷åñêîãî 
ñèíòåçà. Äàííûé õðîìàòîãðàô ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü â êðóãëîñóòî÷íîì ðåæèìå 
áåç ó÷àñòèÿ îïåðàòîðà è ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí íåïîñðåäñòâåííî â òåõíîëîãè÷åñêóþ 
ëèíèþ èëè íà ïðîáîîòáîðíîå óñòðîéñòâî.

• Ìîíîáëî÷íîå èñïîëíåíèå ñî âñòðîåííûì êîìïüþòåðîì. 
• Ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ: óïðàâëåíèå, ñáîð, îáðàáîòêà è õðàíåíèå äàííûõ    

îñóùåñòâëÿåòñÿ áåç ó÷àñòèÿ îïåðàòîðà, â êðóãëîñóòî÷íîì ðåæèìå. 
• Àíàëèç ñëåäîâûõ êîëè÷åñòâ èîíîâ íà óðîâíå äîëåé ppb (ìêã/ë).
• Äâà íåçàâèñèìûõ æèäêîñòíûõ òðàêòà: êîíöåíòðèðîâàíèÿ è ðàçäåëåíèÿ. 
• Âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ïðÿìûì ââîäîì îáðàçöà èëè ñ ñèñòåìîé ïåòëåâîãî   

êîíöåíòðèðîâàíèÿ êàê â ðó÷íîì, òàê è â in-line ðåæèìå ñ íåïîñðåäñòâåííûì   
îòáîðîì ïðîáû èç òåõíîëîãè÷åñêîé ëèíèè.

• Ïðåäóñìîòðåíà âîçìîæíîñòü îáúåäèíåíèÿ íåñêîëüêèõ õðîìàòîãðàôîâ â ñåòü ñ   
ïîëó÷åíèåì îáùåãî îò÷åòà î ñîñòîÿíèè âîäíî-õèìè÷åñêîãî ðåæèìà ïðåäïðèÿòèÿ âî  
âðåìåíè. 

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè

Ïðèáîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé åäèíûé àíàëèòè÷åñêèé èíñòðóìåíò, ñîñòîÿùèé èç 
ðàçëè÷íûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ìîäóëåé, ñîáðàííûõ â åäèíîì êîðïóñå, ñî âñòðîåííûì 
êîìïüþòåðîì.

Ïðèíöèï ðàáîòû ïðèáîðà îñíîâàí íà õðîìàòîãðàôè÷åñêîì ðàçäåëåíèè èîíîâ, 
ñîäåðæàùèõñÿ â ðàñòâîðå ïðîáû, è êîíäóêòîìåòðè÷åñêîì äåòåêòèðîâàíèè. 

Èç åìêîñòè ñ ýëþåíòîì àíàëèòè÷åñêèé íàñîñ âûñîêîãî äàâëåíèÿ ïîäàåò ýëþåíò 
÷åðåç èíæåêòîð â êîëîíêó. Èç åìêîñòè ñ ïðîáîé êîíöåíòðèðóþùèé íàñîñ ïîäàåò ïðîáó â 
ïåòëåâîé äîçàòîð èëè ïåòëåâîé êîíöåíòðàòîð, à çàòåì, ïîñëå ïåðåêëþ÷åíèÿ èíæåêòîðà, 
â àíàëèòè÷åñêóþ êîëîíêó. Ýëþåíò ñ êîëîíêè ÷åðåç ïîäàâèòåëü ïîïàäàåò â äåòåêòîð, 
ãäå îñóùåñòâëÿåòñÿ êîíäóêòîìåòðè÷åñêîå äåòåêòèðîâàíèå ðàçäåëåííûõ èññëåäóåìûõ 
êîìïîíåíòîâ. Ïî îêîí÷àíèè ñåðèè àíàëèçîâ ïðèáîð ñàìîñòîÿòåëüíî ïðîìûâàåòñÿ è 
ïåðåõîäèò â ðåæèì îæèäàíèÿ èëè âûêëþ÷àåòñÿ. 

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"

Îáúåì îáðàçöà: 1,0 ìë
Êîëîíêà: IC Sep AN-2, 4,6õ250 ìì
Çàùèòíàÿ êîëîíêà: IC Sep, 3õ8 ìì 
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: 
1,5õ10-2 Ì/ë NaOH
Ðàñõîä: 1,2 ìë/ìèí
Äåòåêòîð: êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé
Ïîäàâëåíèå: ýëåêòðîìåìáðàííîå
Êîìïîíåíòû: 
1. Ôòîðèä (20 ìêã/ë)
2. Àöåòàò 
3. Õëîðèä (20 ìêã/ë)
4. Íèòðèò (20 ìêã/ë)
5. Íèòðàò (20 ìêã/ë)
6. Ôîñôàò (20 ìêã/ë) 
7. Ñóëüôàò (20 ìêã/ë)

Ñòàíäàðòíàÿ ñìåñü àíèîíîâ

Ïðèìåð õðîìàòîãðàììû
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ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÉ "ÑÒÀÉÅÐ" 
ÈÇÎÊÐÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ

Õðîìàòîãðàô æèäêîñòíûé «ÑÒÀÉÅÐ» èçîêðàòè÷åñêèé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî 
àíàëèçà ìåòîäîì ÂÝÆÕ ðàçëè÷íûõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â ïèùåâîé ïðîäóêöèè è ñûðüå, 
áåçàëêîãîëüíûõ è àëêîãîëüíûõ íàïèòêàõ, êîðìàõ, âîäå, áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòÿõ è ò.ä. Ïðèáîð 
ïðèìåíÿåòñÿ òàêæå äëÿ êîíòðîëÿ ïðîäóêöèè è òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ôàðìàöåâòè÷åñêîé, 
õèìè÷åñêîé, íåôòåõèìè÷åñêîé, íåôòåïåðåðàáàòûâàþùåé è äðóãèõ îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè.

Âûáîð ìàòåðèàëà æèäêîñòíîãî òðàêòà (SS 316 èëè ÐÅÅÊ) îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèáîðà äëÿ ðàáîòû ñ ëþáûìè âèäàìè ðàñòâîðèòåëåé, áóôåðíûõ ðàñòâîðîâ è 
îáúåêòîâ èññëåäîâàíèé (â òîì ÷èñëå áåëêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ). Ïðèáîð ìîæåò ðàáîòàòü êàê â 
àíàëèòè÷åñêîì, òàê è â ïîëóïðåïàðàòèâíîì ðåæèìå ýëþèðîâàíèÿ. Èçîêðàòè÷åñêèé õðîìàòîãðàô 
“Ñòàéåð” ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ îñíîâíûõ çàäà÷ ðóòèííîãî àíàëèçà ìåòîäîì ÂÝÆÕ.

Êîìïëåêòàöèÿ ïðèáîðà ðàçëè÷íûìè äåòåêòîðàìè

Â çàâèñèìîñòè îò àíàëèçèðóåìûõ âåùåñòâ ïðèáîð ìîæåò áûòü óêîìïëåêòîâàí ðàçëè÷íûìè 
äåòåêòîðàìè:

• ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì
• ôëóîðèìåòðè÷åñêèì
• ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèì
• àìïåðîìåòðè÷åñêèì
• äåòåêòîðîì ñâåòîðàññåÿíèÿ

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÉ 
"ÑÒÀÉÅÐ" ÃÐÀÄÈÅÍÒÍÛÉ 

Õðîìàòîãðàô æèäêîñòíûé “Ñòàéåð” ãðàäèåíòíûé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èññëåäîâàíèé 
ñëîæíûõ ñìåñåé îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â òîì ñëó÷àå, êîãäà íåâîçìîæíî ïîäîáðàòü 
óñëîâèÿ óäîâëåòâîðèòåëüíîãî ðàçäåëåíèÿ âñåõ êîìïîíåíòîâ â èçîêðàòè÷åñêîì ðåæèìå. Ïðèáîð 
ñ óñïåõîì ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê äëÿ ðóòèííûõ àíàëèçîâ, òàê è äëÿ âûïîëíåíèÿ ñëîæíûõ 
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé.

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè

• Ôîðìèðîâàíèå ëèíåéíî-êóñî÷íîãî ãðàäèåíòà ñîñòàâà ïîäâèæíîé ôàçû íà ëèíèè âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ ñ âûñîêîé âîñïðîèçâîäèìîñòüþ (äâóõêàìåðíûé äèíàìè÷åñêèé ñìåñèòåëü ïîòîêà).

• Âîçìîæíîñòü óñòàíîâêè äî ÷åòûðåõ íàñîñîâ âûñîêîãî äàâëåíèÿ, à òàêæå âûáîðà    
ìàòåðèàëà æèäêîñòíîãî òðàêòà.

• Âûáîð äåòåêòîðà è äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (òåðìîñòàòà, àâòîñàìïëåðà è ïð.).

Ïðîöåññ ñìåøåíèÿ êîìïîíåíòîâ è ôîðìèðîâàíèå ïðîôèëÿ ãðàäèåíòà ïðîèñõîäÿò â çîíå 
âûñîêîãî äàâëåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü òðåáîâàíèÿ ê êà÷åñòâó äåãàçàöèè. Ïðè ýòîì èìååòñÿ 
âîçìîæíîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïðîôèëÿ ãðàäèåíòà êàê ïî êîíöåíòðàöèè êîìïîíåíòîâ, òàê è 
ïî ñêîðîñòè ïîòîêà ýëþåíòà.

Ïðèìåíåíèå äâóõêàìåðíîãî äèíàìè÷åñêîãî ñìåñèòåëÿ ïîòîêîâ îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ 
(íå íèæå 2%) âîñïðîèçâîäèìîñòü ñìåøåíèÿ ôàç — âàæíåéøèé ïîêàçàòåëü êà÷åñòâà 
ãðàäèåíòíûõ ïðèáîðîâ.

Âîçìîæíîñòü âûáîðà ìàòåðèàëà æèäêîñòíîãî òðàêòà, ëåãêàÿ ñìåíà ãîëîâîê, ïîëíàÿ 
àâòîìàòèçàöèÿ àíàëèçà è âûñîêàÿ íàäåæíîñòü äåëàþò âûáîð ýòèõ ñèñòåì îïòèìàëüíûì äëÿ 
ðåøåíèÿ íå òîëüêî ïîäàâëÿþùåãî ÷èñëà àíàëèòè÷åñêèõ çàäà÷, íî è çàäà÷ î÷èñòêè ìåòîäàìè 
ïðåïàðàòèâíîé ÂÝÆÕ. 
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ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò Íàçâàíèå ìåòîäèêè Îïðåäåëÿåìûåêîìïîíåíòû Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

Îáúåêòû èñïûòàíèé: âîäà

ÔÐ.1.31.2005.01738  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 18-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êàòèîíîâ 
àììîíèÿ, êàëèÿ, íàòðèÿ, ìàãíèÿ, êàëüöèÿ è ñòðîíöèÿ â ïðîáàõ 
ïèòüåâîé, ìèíåðàëüíîé, ñòîëîâîé, ëå÷åáíî-ñòîëîâîé, ïðèðîäíîé è 
ñòî÷íîé âîäû ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè

Êàëèé
Íàòðèé
Àììîíèé
Êàëüöèé
Ìàãíèé
Ñòðîíöèé

Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)

Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)

ÔÐ.1.31.2005.01724  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 19-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ôòîðèä-, 
õëîðèä-, íèòðàò-, ôîñôàò- è ñóëüôàò-èîíîâ â ïðîáàõ ïèòüåâîé, 
ìèíåðàëüíîé, ñòîëîâîé, ëå÷åáíî-ñòîëîâîé,  ïðèðîäíîé è ñòî÷íîé 
âîäû ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè

Ôòîðèä
Õëîðèä
Íèòðàò
Ôîñôàò
Ñóëüôàò

Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)

Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,2 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,2 äî 20 âêë. (ìã/äì3)

ÔÐ.1.31.2004.01032  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 45-08 îò 26.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
áåíç(à)ïèðåíà â âîäå ïèòüåâîé, ìèíåðàëüíîé, ïðèðîäíîé è ñòî÷íîé 
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Áíç(à)ïèðåí:
-âîäà, ðàñôàñîâàííàÿ â 
¸ìêîñòè: ïèòüåâàÿ, ìèíåðàëüíàÿ 
(ëå÷åáíàÿ, ëå÷åáíî-ñòîëîâàÿ, 
ñòîëîâàÿ)
-âîäà öåíòðàëèçîâàí-íûõ ñèñòåì 
ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ
-âîäà ìèíåðàëüíàÿ
-âîäà ïðèðîäíàÿ
-âîäà ñòî÷íàÿ

Îò 0,0005 äî 0,002 âêë. (ìêã/äì3)

Îò 0,002 äî 0,025 âêë. (ìêã/äì3)

Îò 0,002 äî 0,025 âêë. (ìêã/äì3)

Îò 0,002 äî 0,025 âêë. (ìêã/äì3)
Îò 0,002 äî 0,025 âêë. (ìêã/äì3)

ÔÐ.1.31.2005.01737  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 26-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè õëîðèò- è 
õëîðàò-èîíîâ â âîäå ïèòüåâîé ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè

Õëîðèò (ClO2)
-

Õëîðàò (ÑlO3)
-

Îò 0,05 äî 0,6 âêë. (ìã/äì3)
Îò 5 äî 60 âêë. (ìã/äì3)

Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 11-09 îò 7.04.09

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ôåíîëà 
â ïèòüåâîé è ñòî÷íîé âîäå,âîäå ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ 
èñòî÷íèêîâ âîäîïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîéæèäêîñ
òíîé õðîìàòîãðàôèè

Ôåíîë:  
- âîäà öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì  
ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ;  
- âîäà, ðàñôàñîâàííàÿ â 
åìêîñòè: ïèòüåâàÿ, ìèíåðàëüíàÿ 
(ëå÷åáíàÿ, ëå÷åáíî-ñòîëîâàÿ, 
ñòîëîâàÿ) 
- âîäà ïðèðîäíàÿ, 
- âîäà ñòî÷íàÿ

Îò 0,10 äî 2,0 âêë. (ìêã/äì3) 

Îò 1,0 äî 20 âêë. (ìêã/äì3)

Îáúåêòû èñïûòàíèé: ïî÷âà

ÔÐ.1.31.2005.01725  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 27-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè áåíç(à)ïèðåíà 
â ïî÷âàõ, ãðóíòàõ è îñàäêàõ ñòî÷íûõ âîä ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Áåíç(à)ïèðåí Îò 4 äî 80 âêë. (ìêã/êã)

Îáúåêòû èñïûòàíèé: âîçäóõ

ÔÐ.1.31.2008.04627  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 31-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
áåíç(à)ïèðåíà â àòìîñôåðíîì âîçäóõå, âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû 
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Áåíç(à)ïèðåí:
-àòìîñôåðíûé âîçäóõ
-âîçäóõ ðàáî÷åé çîíû

Îò 0,0005 äî 0,05 âêë. (ìêã/ì3)
Îò 0,075 äî 7,5 âêë. (ìêã/ì3)

Îáúåêòû èñïûòàíèé: íàïèòêè

ÔÐ.1.34.2005.01736  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 23-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
ñîðáèíîâîé è áåíçîéíîé êèñëîò â íàïèòêàõ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ñîðáèíîâàÿ êèñëîòà
Áåíçîéíàÿ êèñëîòà

Îò 10 äî 500 âêë. (ìã/äì3)
Îò 20 äî 500 âêë. (ìã/äì3)

ÔÐ.1.34.2005.01732  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 24-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â íàïèòêàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ùàâåëåâàÿ
Ëèìîííàÿ
Âèííàÿ
ßíòàðíàÿ è ìîëî÷íàÿ (ñóììà)
ßáëî÷íàÿ 
Óêñóñíàÿ

Îò 0,05 äî 0,5 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,10 äî 4,0 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,50 äî 3,0 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,5 äî 5 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,10 äî 5 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,10 äî 3,0 âêë. (ã/äì3)

ÔÐ.1.31.2004.01035  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 46-08 îò 26.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
óãëåâîäîâ â íàïèòêàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè

Ãëþêîçà
Ôðóêòîçà
Ñàõàðîçà
Ôðóêòîçà
Ñàõàðîçà

Îò 0,5 äî 80 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,5 äî 80 âêë. (ã/äì3)

Îò 0,5 äî 80 âêë. (ã/äì3)
Îò 0,3 äî 3,5 âêë. (%)
Îò 0,3 äî 3,5 âêë. (%)

Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 56-05 îò 30.05.2005

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
ñèíòåòè÷åñêèõ êðàñèòåëåé â àëêîãîëüíîé è áåçàëêîãîëüíîé ïðîäóêöèè

Ïîíñî 4R
Àçîðóáèí

Îò 0,5 äî 160 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,5 äî 160 âêë. (ìã/äì3)

ÃÎÑÒ 51821-2001 ÂÎÄÊÈ È ÂÎÄÊÈ ÎÑÎÁÛÅ. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè êàòèîíîâ êàëèÿ, íàòðèÿ, àììîíèÿ, êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, 
ñòðîíöèÿ  è àíèîíîâ ôòîðèäîâ, õëîðèäîâ, íèòðàòîâ, íèòðèòîâ, 
ôîñôàòîâ è ñóëüôàòîâ ñ ïðèìåíåíèåì èîííîé õðîìàòîãðàôèè

Êàëèé
Íàòðèé
Àììîíèé
Êàëüöèé
Ìàãíèé
Ñòðîíöèé
Ôòîðèä
Õëîðèä
Íèòðàò
Íèòðèò
Ôîñôàò
Ñóëüôàò

Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1,0 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1,0 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 1,0 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
Îò 0,1 äî 20 âêë. (ìã/äì3)
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Íîðìàòèâíûé äîêóìåíò Íàçâàíèå ìåòîäèêè Îïðåäåëÿåìûåêîìïîíåíòû Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

Îáúåêòû èñïûòàíèé: ïðîäóêòû ïèòàíèÿ è ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðîäóêòû

ÔÐ.1.31.2004.01033  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 30-08 îò 04.03.08 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè áåíç(à)ïèðåíà â 
ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ, ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå, ïèùåâûõ äîáàâêàõ 
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Áåíç(à)ïèðåí Îò 0,0005 äî 0,002 âêë.  
(ìëí-1 ìàññ. äîëè)

ÔÐ.1.34.2005.01731  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 48-08 îò 26.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
àôëàòîêñèíà Ì1 â ìîëîêå, ìîëî÷íûõ ïðîäóêòàõ è ìàñëå êîðîâüåì 
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Àôëàòîêñèí Ì1 Îò 0,25 äî 2,5 âêë. (ìêã/êã )

ÔÐ. 1 31 2008.04632
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 28-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ëèçèíà, 
òðèïòîôàíà, ìåòèîíèíà, ñóììû öèñòèíà è öèñòåèíà â êîìáèêîðìàõ, 
ïðåìèêñàõ è êîìáèêîðìîâîì ñûðüå ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ëèçèí
Òðèïòîôàí
Ìåòèîíèí
Ñóììà (öèñòèí + öèñòåèí)

1000 – 20000 ìëí-1 (ìã/êã)
1000 – 20000 ìëí-1 (ìã/êã)
1000 – 20000 ìëí-1 (ìã/êã)
1000 – 5000 ìëí-1 (ìã/êã)

ÔÐ.1.31.2008.04629
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 29-08 îò 04 ìàðòà 2008

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè àôëàòîêñèíîâ 
Â1, Â2, G1, G2 â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè.

Â1
Â2
G1
G2

Îò 0,0025 äî 0,010 âêë. ìëí-1  (ìã/êã )
Îò 0,0025 äî 0,010 âêë. ìëí-1  (ìã/êã )
Îò 0,005 äî 0,02 âêë. ìëí-1  (ìã/êã )
Îò 0,0005 äî 0,001 âêë. ìëí-1  (ìã/êã )

ÔÐ.1.31.2008.04630
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 32-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè çåàðàëåíîíà â 
ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè

Çåàðàëåíîí Îò 0,10 äî 0,8 âêë. (ìã/êã )

ÔÐ.1.31.2008.04631
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 33-08 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè 
äåçîêñèíèâàëåíîëà â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Äåçîêñèíèâàëåíîë Îò 0,35 äî 2,0 âêë. (ìã/êã )

ÔÐ.1.31.2008.04633
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 36-08 îò 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ñîäåðæàíèÿ æèðíûõ êèñëîò â 
æèðàõ è ìàñëàõ æèâîòíûõ è ðàñòèòåëüíûõ, ìàðãàðèíàõ, æèðàõ 
äëÿ êóëèíàðèè, êîíäèòåðñêîé è õëåáîïåêàðíîé ïðîìûøëåííîñòè 
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ëàóðèíîâàÿ êèñëîòà 
Ìèðèñòèíîâàÿ êèñëîòà
Ëèíîëåâàÿ êèñëîòà
Ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà
Îëåèíîâàÿ êèñëîòà
Ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà

120 – 960 ã/êã
50 – 500 ã/êã
50 – 500 ã/êã
50 – 500 ã/êã
50 – 500 ã/êã
50 – 500 ã/êã

ÔÐ.1.31.2008.04628
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 30-08 04.03.08

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
îõðàòîêñèíà à â âèíå, ñîêàõ è áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêàõ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Îõðàòîêñèí à Îò 0,5 äî 100,0 âêë. ìêã/äì3

Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 42-09 îò 21.08.09 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè îõðàòîêñèíà À 
â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ, ïðîäîâîëü-ñòâåííîì ñûðüå è êîìáèêîðìàõ 
ìåòîäîì âûñîêîýô-ôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Îõðàòîêñèí À: 
- çåðíî, çåðíîâûå, êðóïÿíûå, 
çåðíîáîáîâûå,  è ìàñëè÷íûå 
êóëüòóðû,  ìóêà, êðóïà, õëåá, 
õëåáîáóëî÷íûå è ìàêàðîííûå 
èçäåëèÿ, îðåõè, êîìáèêîðìà

Îò 0,0005 äî 0,005 âêë. ìëí-1 (ìã/êã) 
Ñâ. 0,005 äî 0,020 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)

ÔÐ.1.31.2008.04634
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 43-08 îò 20.03.08 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè âèòàìèíîâ 
A, E è Ä3  â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ, ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå,  
êîìáèêîðìàõ, ïðåìèêñàõ, ÁÀÄ è âèòàìèííûõ êîíöåíòðàòàõ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé

Âèòàìèí À 
Âèòàìèí Å 
Âèòàìèí Ä3

Îò 0,2 äî 5000,0 âêë.  ìã/êã 
Îò 25,0 äî 1500,0 âêë. ìã/êã 
Îò 0,5 äî 100 âêë. ìã/êã

Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 44-09 îò 8.09.09 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè 5-ãèäðîêñèìåòèë-
ôóðôóðîëà â ñîêàõ, ïðîäóêòàõ ïå-ðåðàáîòêè ïëîäîâ è îâîùåé, 
ìåäå è ìåäñîäåðæà-ùèõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

5-ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîë: 
- ñîê, ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè 
ïëîäîâ è îâîùåé, ìåä è 
ìåäñîäåðæàùèå ïðîäóêòû

Îò 0,5 äî 5 âêë. ìëí-1 (ìã/êã) 
Ñâ. 5 äî 250 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)

ÔÐ.1.31.2004.01034  
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 47-08 îò 26.03.08 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè óãëåâîäîâ â 
êîôå ðàñòâîðèìîì ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè

ÃëþêîçàÊñèëîçàÔðóêòîçà 0,3 - 3,5 % ìàññ 
0,3 - 3,5 % ìàññ 
0,3 - 3,5 % ìàññ

Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 45-09 îò 10.09.09 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ìåëàìèíà â 
ìîëîêå, ñóõèõ ìîëî÷íûõ ñìåñÿõ, ñëèâêàõ, ñìåòàíå, éîãóðòàõ 
è êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòàõìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ìåëàìèí: 
- ìîëîêî, ñóõèå ìîëî÷íûå  
ñìåñè, ñëèâêè, ñìåòàíà,  
éîãóðòû, êèñëîìîëî÷íûå  
ïðîäóêòû

Îò 0,25 äî 1,0 âêë. ìëí-1 (ìã/êã) 
Ñâ. 1,0 äî 5 âêë. ìëí-1 (ìã/êã) 
Ñâ. 5 äî 20 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)

Ýíåðãåòè÷åñêèå  ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå ìàñëà ìàñëîíàïîëíåííîãî ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ

ÔÐ.1.31.2008.04635
Ñâèäåòåëüñòâî  
¹ 34-06 îò 28.06.2006

ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ïðîèçâîäíûõ 
ôóðàíà: ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà, ôóðôóðîëà, 2-àöåòèëôóðàíà, 
5-ìåòèëôóðôóðîëà è èíãèáèòîðà îêèñëåíèÿ «Àãèäîë-1» («Èîíîë») 
â ýíåðãåòè÷åñêèõ ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàñëàõ ìàñëîíàïîëíåííîãî 
ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè

5-Ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîë
Ôóðôóðîë
2-àöåòèëôóðàí
5-ìåòèëôóðôóðîë
«Àãèäîë-1» («Èîíîë»)

Îò 0,5 äî10 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)
Îò 0,5 äî 10 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)
Îò 0,5 äî 10 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)
Îò 0,5 äî 10 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)
Îò 500 äî 4000 âêë. ìëí-1 (ìã/êã)

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 

íà âîäó ïèòüåâóþ, ìèíåðàëüíóþ, ñòîëîâóþ, ëå÷åáíî-ñòîëîâóþ, 
ïðèðîäíóþ ñòîëîâóþ, ïðèðîäíóþ, ìîðñêóþ è ñòî÷íóþ è óñòàíàâëèâàåò 
îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àíèîíîâ (ôòîðèä-, õëîðèä-, 
íèòðàò-, íèòðèò-, ôîñôàò- è ñóëüôàò-èîíîâ) ìåòîäîì èîííîé 
õðîìàòîãðàôèè.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ôòîðèä-, õëîðèä-, íèòðàò-, ôîñôàò- è ñóëüôàò-
èîíîâ â ïðîáàõ ïèòüåâîé, ìèíåðàëüíîé, ñòîëîâîé, ëå÷åáíî-ñòîëîâîé, ïðèðîäíîé è ñòî÷íîé âîäû 

ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè
ÔÐ.1.�1.200�.01�2�

Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 1�-0� îò 0�.0�.200�

Óñëîâèÿ

• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: «Àêâèëàéí A3» èëè Star-Ion A300 
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: «Àêâèëàéí A3» èëè Star-Ion A300
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð íàòðèÿ óãëåêèñëîãî êîíöåíòðàöèè  

1,8 ììîëü/ë è íàòðèÿ óãëåêèñëîãî êèñëîãî êîíöåíòðàöèè  
1,7 ììîëü/ë

• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 1,2-1,5 ìë/ìèí
• Îáúåì ïåòëè: 50-100 ìêë
• Äåòåêòèðîâàíèå: êîíäóêòîìåòðè÷åñêîå ñ ïîäàâëåíèÿ ôîíîâîé 

ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà 

Ãðàäóèðîâêó ïðîâîäÿò ïî ãðàäóèðîâî÷íûì ðàñòâîðàì (âî âñåì 
äèàïàçîíå îïðåäåëÿåìûõ êîíöåíòðàöèé) íå ðåæå 1 ðàçà â êâàðòàë, 
à òàêæå ïðè èñïîëüçîâàíèè íîâîé ïàðòèè ðåàêòèâîâ, çàìåíå êîëîíîê 
è ïîñëå ðåìîíòà õðîìàòîãðàôà.

Íàèìåíîâàíèå àíèîíà Äèàïàçîí èçìåðåíèé, ìã/ë

Ôòîðèä îò 0,1 äî 20 âêë.
Õëîðèä îò 0,1 äî 20 âêë.
Íèòðàò îò 0,1 äî 20 âêë.
Íèòðèò îò 0,1 äî 20 âêë.
Ôîñôàò îò 0,2 äî 20 âêë.
Ñóëüôàò îò 0,2 äî 20 âêë.

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà êàòèîíîâ íåîáõîäèìî 

èñïîëüçîâàòü èîííóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ êîíäóêòîìåò-
ðè÷åñêèì äåòåêòîðîì è ñèñòåìîé ïîäàâëåíèÿ ôîíîâîé ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòè ýëþåíòà.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâÿò ãðàäóèðîâî÷íûå 
ðàñòâîðû èç ÃÑÎ èëè íàâåñîê ñîëåé, ïðîâîäÿò ïðîáîïîäãîòîâêó, 
ïîäãîòàâëèâàþò ê ðàáîòå ïðèáîð.

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Îòáîð ïðîá âîäû ïðîèçâîäÿò â ïëàñòèêîâûå åìêîñòè ñ ïëîòíûìè 

êðûøêàìè. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà 
åìêîñòè ïðåäâàðèòåëüíî îïîëàñêèâàþò íå ìåíåå ÷åì 5 ïîëíûìè 
îáúåìàìè îòáèðàåìîé ïðîáû, çàòåì íàïîëíÿþò ïðîáîé, íå äîïóñêàÿ 
ñâîáîäíîãî îáúåìà âîçäóõà ïîä êðûøêîé. Ðåêîìåíäóåòñÿ äëÿ êàæäîé 
òî÷êè ïðîáîîòáîðà èñïîëüçîâàòü îäíó è òó æå åìêîñòü.

Ïðîáîïîäãîòîâêà âîäû ïèòüåâîé, ìèíåðàëüíîé, ñòîëîâîé è 
ëå÷åáíî- ñòîëîâîé ñîñòîèò èç ñòàäèé îòáîðà ïðîáû è ôèëüòðîâàíèÿ 
ïðîáû ÷åðåç íåéëîíîâûé ôèëüòð ñ äèàìåòðîì ïîð 0,45 ìêì.

Ïðîáîïîäãîòîâêà âîäû ïðèðîäíîé è ñòî÷íîé ñîñòîèò èç 
ýòàïîâ îòáîðà ïðîáû, öåíòðèôóãèðîâàíèÿ (â ñëó÷àÿ âèçóàëüíîãî 
îáíàðóæåíèÿ âçâåøåííûõ ÷àñòèö â ïðîáå), ôèëüòðîâàíèÿ 
ñóïåðíàòàíòà èëè îòîáðàííîé ïðîáû ïðè ïîìîùè îäíîðàçîâîãî 
ïëàñòèêîâîãî øïðèöà ñ ôèëüòðóþùåé íåéëîíîâîé íàñàäêîé è 
ïîñëåäóþùåãî õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ.

Äëÿ ïðîá âîäû, çàãðÿçíåííûõ îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, â 
ò.÷. íåôòåïðîäóêòàìè, âåùåñòâàìè áåëêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, 
ÏÀÂ, ãóìèíîâûìè îñíîâàíèÿìè è ò.ä. ïðîáîïîäãîòîâêà ñîñòîèò 
èç ñòàäèé îòáîðà ïðîáû, öåíòðèôóãèðîâàíèÿ, ôèëüòðîâàíèÿ 
ñóïåðíàòàíòà, ñòàäèè íåóäåðæèâàþùåé ÒÔÝ íà êàðòðèäæàõ Strata 
C18-E 500 ìã/ 3 ìë.

Õðàíåíèå ïðîá ïðîèçâîäÿò â ïëàñòèêîâûõ åìêîñòÿõ ñ ïëîòíûìè 
êðûøêàìè.

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Êîìïîíåíòû

1. Ôòîðèä 
2. Õëîðèä  
3. Íèòðèò  
4. Áðîìèä  
5. Íèòðàò  
6. Ôîñôàò  
7. Ñóëüôàò

Õðîìàòîãðàììà ñòàíäàðòíûõ ðàñòâîðîâ â âîäå
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 

íà âîäó ïèòüåâóþ, ìèíåðàëüíóþ, ñòîëîâóþ, ëå÷åáíî-ñòîëîâóþ, 
ïðèðîäíóþ ñòîëîâóþ, ïðèðîäíóþ è ñòî÷íóþ è óñòàíàâëèâàåò 
îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êàòèîíîâ ïåðâîé ãðóïïû 
(êàòèîíîâ êàëèÿ, íàòðèÿ, àììîíèÿ) è êàòèîíîâ âòîðîé ãðóïïû (êàòèîíîâ 
êàëüöèÿ, ìàãíèÿ, ñòðîíöèÿ) ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïðîáîïîäãîòîâêà âîäû ïèòüåâîé, ìèíåðàëüíîé, ñòîëîâîé è 

ëå÷åáíî- ñòîëîâîé ñîñòîèò èç ñòàäèé îòáîðà ïðîáû è ôèëüòðîâàíèÿ 
ïðîáû ÷åðåç íåéëîíîâûé ôèëüòð ñ äèàìåòðîì ïîð 0,45 ìêì.

Ïðè ðàáîòå ñ ïðèðîäíîé è ñòî÷íîé âîäîé èñïîëüçóþò ïðåäâà-
ðèòåëüíîå öåíòðèôóãèðîâàíèå (â ñëó÷àÿ âèçóàëüíîãî îáíàðó-
æåíèÿ âçâåøåííûõ ÷àñòèö â ïðîáå). Äëÿ ïðîá âîäû, çàãðÿçíåííûõ 
îðãàíè÷åñêèìè âåùåñòâàìè, â ò.÷. íåôòåïðîäóêòàìè, âåùåñòâàìè 
áåëêîâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, ÏÀÂ, ãóìèíîâûìè îñíîâàíèÿìè è ò.ä. 
ïðîâîäÿò äîïîëíèòåëüíóþ î÷èñòêó ìåòîäîì ÒÔÝ íà êàðòðèäæàõ 
Strata C18-E 500 ìã/ 3 ìë.

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà êàòèîíîâ íåîáõîäèìî èñïîëü-

çîâàòü èîííóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ êîíäóêòîìåòðè÷åñêèì 
äåòåêòîðîì.

Ðàñòâîðû èç ÃÑÎ èëè íàâåñîê ñîëåé.

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: «Àêâèëàéí C1P» 100x4,6 ìì
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: «Àêâèëàéí C1P» 8x3,0 ìì
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð àçîòíîé êèñëîòû êîíöåíòðàöèè  

0,004 ìîëü/ë
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 1,1 ìë/ìèí
• Îáúåì ïåòëè: 50 ìêë
• Äåòåêòèðîâàíèå: êîíäóêòîìåòðè÷åñêîå, áåç ïîäàâëåíèÿ ôîíîâîé 

ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: «Àêâèëàéí C2» 50x4,6 ìì
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: «Àêâèëàéí C2» 8x3,0 ìì
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð, ñîäåðæàùèé ùàâåëåâóþ êèñëîòó 

êîíöåíòðàöèè 0,004 ìîëü/ë è ýòèëåíäèàìèí C2H4N2 êîíöåíòðàöèè 
0,004 ìîëü/ë 

• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 1,5 ìë/ìèí 
• Îáúåì ïåòëè: 50 ìêë 
• Äåòåêòèðîâàíèå: êîíäóêòîìåòðè÷åñêîå, áåç ïîäàâëåíèÿ ôîíîâîé 

ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè êàòèîíîâ àììîíèÿ, êàëèÿ, íàòðèÿ, ìàãíèÿ, 
êàëüöèÿ è ñòðîíöèÿ â ïðîáàõ ïèòüåâîé, ìèíåðàëüíîé, ñòîëîâîé, ëå÷åáíî-ñòîëîâîé, ïðèðîäíîé è ñòî÷íîé 

âîäû ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè
ÔÐ.1.�1.200�.01���

Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 11�1�-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

Íàèìåíîâàíèå êàòèîíà Äèàïàçîí èçìåðåíèé, ìã/ë

Êàòèîí íàòðèÿ îò  0,1 äî 20 âêë.
Êàòèîí êàëèÿ îò  0,1 äî 20 âêë.
Êàòèîí àììîíèÿ îò  0,1 äî 20 âêë.
Êàòèîí êàëüöèÿ îò  1 äî 20 âêë.
Êàòèîí ìàãíèÿ îò  0,1 äî 20 âêë.
Êàòèîí ñòðîíöèÿ îò  0,1 äî 20 âêë.

Ïðèìåð õðîìàòîãðàììû ðàñòâîðà êàòèîíîâ 1 ãðóïïû

Ïðèìåð õðîìàòîãðàììû ðàñòâîðà êàòèîíîâ 2 ãðóïïû

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 

íà âîäó öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ 
è ðàñôàñîâàííóþ â åìêîñòè, âîäó ìèíåðàëüíóþ (ëå÷åáíóþ, 
ëå÷åáíî-ñòîëîâóþ, ñòîëîâóþ), ïðèðîäíóþ è ñòî÷íóþ è óñòàíàâ-
ëèâàåò îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè áåíç(à)ïèðåíà 
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè ñ 
ôëóîðèìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
ÏÄÊ áåíç(à)ïèðåíà äëÿ âîäû ïèòüåâîé ñîãëàñíî ÑàíÏèÍ 

2.1.4.1074-01 ñîñòàâëÿåò 0,000005 ìã/ë (0,005 ppb). Ìåòîä 
îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè áåíç(à)ïèðåíà â âîäå â äèàïàçîíàõ èçìåðåíèé, 
ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 1.

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïðîáîïîäãîòîâêà âîäû ñîñòîèò èç ýòàïîâ îòáîðà ïðîáû, 

ïðåäâàðèòåëüíîé äåãàçàöèè (â ñëó÷àå âîäû ãàçèðîâàííîé, 
ðàñôàñîâàííîé â åìêîñòè) èëè ôèëüòðîâàíèÿ ÷åðåç îáåççîëåííûé 
ôèëüòð (ïðè íàëè÷èè â ïðîáàõ âîäû êîëëîèäíûõ ÷àñòèö èëè îñàäêà); 
ðàçáàâëåíèÿ ïðîáû ñïèðòîì èçîïðîïèëîâûì, î÷èñòêè ìåòîäîì 
òâåðäîôàçíîé ýêñòðàêöèè íà êàðòðèäæàõ Strata C18-E, ýëþèðîâàíèÿ 
áåíç(à)ïèðåíà, îòäóâêè í-ãåêñàíà èç ýëþèðîâàííîé ïðîáû â òîêå ãàçà 
(äîïóñêàåòñÿ óïàðèâàíèå íà ðîòàöèîííîì èñïàðèòåëå), ðàñòâîðåíèÿ 
ñóõîãî îñòàòêà â ýëþåíòå (ïîäâèæíîé ôàçå, èñïîëüçóåìîé äëÿ 
õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà).

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà áåíç(à)ïèðåíà íåîáõîäèìî 

èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ 
õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ ôëóîðèìåòðè÷åñêèì äåòåêòè-
ðîâàíèåì.

Ãðàäóèðîâî÷íûå ðàñòâîðû èç ÃÑÎ ðàñòâîðà áåíç(à)ïèðåíà â 
àöåòîíèòðèëå.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè áåíç(à)ïèðåíà â âîäå ïèòüåâîé, ìèíåðàëüíîé, 
ïðèðîäíîé è ñòî÷íîé ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.�1.200�.010�2
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ ��-0� îò 0�.0�.200�

Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà Äèàïàçîí èçìåðåíèé, ìêã/ë

Âîäà ïèòüåâàÿ 0,0005-0,025
Âîäà ìèíåðàëüíàÿ 0,0005-0,015
Âîäà ïðèðîäíàÿ 0,002-0,025
Âîäà ñòî÷íàÿ 0,002-0,025

Òàáëèöà 1. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè áåíç(à)ïèðåíà â âîäå

Áåíç(à)ïèðåí â ïðîáå âîäû âîäîïðîâîäíîé

Êîìïîíåíòû

1. Áåíç(à)ïèðåí

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: Luna Ñ18(2) 150õ3,0 ìì, 3 ìêì (Phenomenex, ÑØÀ) 
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ18 4x3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð àöåòîíèòðèë/âîäà (74:26) 
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,3 ìë/ìèí
• Îáúåì ïåòëè: 20 ìêë
• Òåìïåðàòóðà: 20°Ñ
• Äèàïàçîí RFU: 0,005
• Äåòåêòèðîâàíèå: ôëóîðèìåòðè÷åñêîå ( ex: 365±2 íì; em: 400-460 íì)



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 

íà ïî÷âó è ãðóíò è óñòàíàâëèâàåò îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåí-
òðàöèè áåíç(à)ïèðåíà ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè ñ ôëóîðèìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
ÏÄÊ áåíç(à)ïèðåíà â ïî÷âàõ è ãðóíòàõ ñîñòàâëÿåò 20 ìêã/êã. 

Ìåòîä îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè áåíç(à)ïèðåíà â äèàïàçîíàõ 4 – 80 ìêã/êã.

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Îòáîð ïðîá ïðîâîäÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 17.4.3.01-83 è 

ÃÎÑÒ 17.4.4.02-84. Ïðîáîïîäãîòîâêà ñîñòîèò èç ýòàïîâ îòáîðà 
ïðîáû, âûñóøèâàíèÿ îáðàçöà äî ïîñòîÿííîé ìàññû, èçìåëü÷åíèÿ 
âûñóøåííîé ïðîáû â ñòóïå äî ãîìîãåííîãî ïîðîøêà, ýêñòðàêöèè 
ïðîáû ãåêñàíîì â êîíè÷åñêîé êîëáå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÓÇ-âàííû, 
ôèëüòðîâàíèÿ ýêñòðàêòà ÷åðåç ôèëüòðóþùóþ íàñàäêó PTFE, 
äîáàâëåíèÿ ê çàäàííîìó îáúåìó ôèëüòðàòà 5 îáúåìíûõ ïðîöåíòîâ 
ýòèëàöåòàòà, î÷èñòêè ñìåñè ìåòîäîì TAÝ íà êàðòðèäæàõ Strata 
Silica Si-1.

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Õðîìàòîãðàô æèäêîñòíûé «Ñòàéåð» ñ ôëóîðèìåòðè÷åñêèì äåòåê-

òîðîì; ãðàäóèðîâî÷íûå ðàñòâîðû èç ÃÑÎ ðàñòâîðà áåíç(à)ïèðåíà â 
ãåêñàíå èëè èç ÃÑÎ ðàñòâîðà áåíç(à)ïèðåíà â àöåòîíèòðèëå.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè áåíç(à)ïèðåíà â ïî÷âàõ, ãðóíòàõ è îñàäêàõ ñòî÷íûõ âîä 
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.�1.200�.01�2�
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 2�-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: Luna Ñ18(2) 150õ3,0 ìì, 3 ìêì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ18 4x3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð àöåòîíèòðèë/âîäà (80:20)
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,3 ìë/ìèí
• Îáúåì ïåòëè: 10 ìêë
• Òåìïåðàòóðà: 20°Ñ
• Äèàïàçîí RFU: 0,01 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ôëóîðèìåòðè÷åñêîå ( ex: 365±2 íì; em: 400-460 íì)

Áåíç(à)ïèðåí â ïðîáå ïî÷âû

Êîìïîíåíòû

1. Áåíç(à)ïèðåí
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4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà áåíç(à)ïèðåíà íåîáõî-

äèìî èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèä-
êîñòíóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ ôëóîðèìåòðè÷åñêèì 
äåòåêòèðîâàíèåì; ýëåêòðîàñïèðàòîð ñ àýðîçîëüíûìè ôèëüòðàìè 
ÀÔÀ-ÂÏ (ÕÏ)-20-1; ãðàäóèðîâî÷íûå ðàñòâîðû èç ÃÑÎ ðàñòâîðà 
áåíç(à)ïèðåíà â ãåêñàíå èëè èç ÃÑÎ ðàñòâîðà áåíç(à)ïèðåíà â 
àöåòîíèòðèëå.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè äîëè áåíç(à)ïèðåíà â àòìîñôåðíîì âîçäóõå, 
âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.�1.200�.0��2�
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ �1-0� îò 0�.0�.200�

1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 

íà àòìîñôåðíûé âîçäóõ íàñåëåííûõ ìåñò è âîçäóõ ðàáî÷åé çîíû è 
óñòàíàâëèâàåò îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè áåíç(à)ïèðåíà 
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè ñ ôëóî-
ðèìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
Ìåòîä îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ìàññîâîé 

êîíöåíòðàöèè áåíç(à)ïèðåíà â àòìîñôåðíîì âîçäóõå íàñåëåííûõ 
ìåñò â äèàïàçîíàõ èçìåðåíèÿ 0,0005 – 0,05 ìêã/ì3 (0,5 – 50 ÏÄÊ) è 
â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû â äèàïàçîíàõ èçìåðåíèÿ 0,075 – 7,5 ìêã/ì3 
(0,5 – 50 ÏÄÊ).

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïðîáîïîäãîòîâêà ñîñòîèò èç ñòàäèé îòáîðà ïðîáû âîçäóõà íà 

àýðîçîëüíûå ôèëüòðû, âûñóøèâàíèÿ ôèëüòðà â ñóøèëüíîì øêàôó; 
ýêñòðàêöèè ãåêñàíîì ïðîáû ñ ôèëüòðà ïîä äåéñòâèåì óëüòðàçâóêà, 
ñìåøèâàíèÿ ÷àñòè ýêñòðàêòà ñ 5 îáúåìíûìè ïðîöåíòàìè ýòèëàöåòàòà, 
î÷èñòêè ñìåñè ìåòîäîì ÒÔÝ íà êàðòðèäæàõ Strata Silica Si–1.

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: Luna Ñ18(2) 3 ìêì, 150õ3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ18 4x3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð àöåòîíèòðèë/âîäà (75:25)
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,3 ìë/ìèí
• Îáúåì ïåòëè: 10 ìêë
• Òåìïåðàòóðà: 35°Ñ
• Äèàïàçîí RFU: 0,005
• Äåòåêòèðîâàíèå: ôëóîðèìåòðè÷åñêîå ( ex: 365±2 íì; em: 400-460 íì)

Áåíç(à)ïèðåí â ïðîáå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà

Êîìïîíåíòû

1. Áåíç(à)ïèðåí



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà óñòàíàâëèâàåò ìåòîä èçìåðåíèÿ ìàññîâîé 

êîíöåíòðàöèè ôåíîëà â âîäå öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì ïèòüåâîãî 
âîäîñíàáæåíèÿ è ðàñôàñîâàííîé â åìêîñòè, âîäå ìèíåðàëüíîé, 
ïèòüåâîé, ëå÷åáíîé, ëå÷åáíî-ñòîëîâîé è ïðèðîäíîé ñòîëîâîé, 
ïðèðîäíîé è ñòî÷íîé ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïîäãîòîâêà ïðîáû âêëþ÷àåò â ñåáÿ èçâëå÷åíèå/êîíöåí-

òðèðîâàíèå ôåíîëà èç ïðîáû ìåòîäîì ÒÔÝ íà êàðòðèäæàõ Strata-Õ. 

4. Îáîðóäîâàíèå
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ôåíîëà íåîáõîäèìî 

èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ 
àìïåðîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ôåíîëà â ïèòüåâîé è ñòî÷íîé âîäå, âîäå 
ïîâåðõíîñòíûõ è ïîäçåìíûõ èñòî÷íèêîâ âîäîïîëüçîâàíèÿ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé  

æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 11-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà Äèàïàçîí èçìåðåíèéìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè, ìêã/äì3

Âîäà öåíòðàëèçîâàííûõ ñèñòåì 
ïèòüåâîãî âîäîñíàáæåíèÿ;âîäà, 
ðàñôàñîâàííàÿ â ¸ìêîñòè: 
ïèòüåâàÿ, ìèíåðàëüíàÿ(ëå÷åáíàÿ, 
ëå÷åáíî-ñòîëîâàÿ, ñòîëîâàÿ)

îò 0,10 äî 2,0

Âîäà ïðèðîäíàÿ;âîäà ñòî÷íàÿ îò 1,0 äî 20

Ôåíîë â âîäîïðîâîäíîé âîäå
Êîìïîíåíòû

1. Ôåíîë

Óñëîâèÿ
• Ðåæèì ðàçäåëåíèÿ: èçîêðàòè÷åñêèé 
• Êîëîíêà: Synergy Polar-RP 250x4,6 ìì, 4 ìêì (Phenomenex, ÑØÀ) 
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Polar-RP 4x3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: àöåòîíèòðèë /1% pàñòâîð ôîñôîðíîé êèñëîòû  

â âîäå (35:65) 
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,9 ñì3/ìèí 
• Òåìïåðàòóðà: 20°Ñ 
• Îáúåì ïåòëåâîãî äîçàòîðà: 100 ìêë
• Äåòåêòèðîâàíèå: ýëåêòðîõèìè÷åñêîå
• Ðåæèì: ïîñòîÿííîòîêîâûé 
• Ïîòåíöèàë ðàáî÷åãî ýëåêòðîäà: +1,3 Â

  * Ïðè íàëè÷èè âçâåøåííûõ ÷àñòèö èëè îñàäêà ïðîáó ôèëüòðóþò ÷åðåç ìåìáðàííûé  
    ôèëüòð èç íåéëîíà ñ äèàìåòðîì ïîð 0,45 ìêì.
** Ïðè àíàëèçå ãàçèðîâàííûõ âîä ïðîáó ïîìåùàþò â óëüòðàçâóêîâóþ âàííó íà 7-10 ìèí.



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 

íà âîäó ïèòüåâóþ öåíòðàëèçîâàííîãî âîäîñíàáæåíèÿ, âîäó áóòèëè-
ðîâàííóþ è óñòàíàâëèâàåò îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
õëîðèò- è õëîðàò-èîíîâ ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
Ìåòîä îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ìàññîâîé 

êîíöåíòðàöèè õëîðèò- è õëîðàò-èîíîâ â âîäå ïèòüåâîé öåíòðàëüíîãî 
âîäîñíàáæåíèÿ è âîäå ïèòüåâîé áóòèëèðîâàííîé íà óðîâíå íå ìåíåå 
1/4 ÏÄÊ. Çíà÷åíèÿ ÏÄÊ èîíîâ (ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074-01) â âîäå ïèòü-
åâîé öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â 
òàáëèöå 1.

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïðîáîïîäãîòîâêà âîäû ñîñòîèò èç ýòàïîâ îòáîðà ïðîáû, 

öåíòðèôóãèðîâàíèÿ (â ñëó÷àå âèçóàëüíîãî îáíàðóæåíèÿ âçâåøåííûõ 
÷àñòèö èëè îñàäêà â ïðîáå), ôèëüòðîâàíèÿ ñóïåðíàòàíòà èëè 
îòîáðàííîé ïðîáû ïðè ïîìîùè ôèëüòðà Nylon.

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Èîííàÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà (èîííûé õðîìàòîãðàô) 

ñ êîíäóêòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì è ñèñòåìîé ïîäàâëåíèÿ 
ôîíîâîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà äëÿ àíèîííîãî àíàëèçà. 
Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ãðàäóèðîâî÷íûõ ðàñòâîðîâ öåëåñîîáðàçíî 
èñïîëüçîâàòü ñòàíäàðòíûå ñóõèå âåùåñòâà.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè õëîðèò- è õëîðàò-èîíîâ â âîäå ïèòüåâîé 
ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.�1.200�.01���
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 2�-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Äâå ïîñëåäîâàòåëüíî óñòàíîâëåííûå êîëîíêè  

«StarIon A300» 100x4,6 ìì 
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà «StarIon A300» 10x4,6 ìì 
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð íàòðèÿ óãëåêèñëîãî êîíöåíòðàöèè  

1,8 ììîëü/ë è íàòðèÿ óãëåêèñëîãî êîíöåíòðàöèè 1,7 ììîëü/ë
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 1,1-1,3 ìë/ìèí 
• Îáúåì ïåòëè: 500 ìêë 
• Äåòåêòèðîâàíèå: êîíäóêòîìåòðè÷åñêîå ñ ïîäàâëåíèåì ôîíîâîé 

ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ýëþåíòà

Ñòàíäàðòíàÿ ñìåñü õëîðèò-, õëîðàò- èîíîâ

Êîìïîíåíòû

1. Õëîðèò  
2. Õëîðàò

Àíàëèçèðóåìûé èîí Äèàïàçîí ìàññîâîé äîëè ÏÄÊ, ìã/ë

Õëîðèò-èîí, ClO2- 50 ÷ 200 ppb (ìêã/ë) 0,2
Õëîðàò-èîí, ClO3- 5,0 ÷ 20 ppm (ìã/ë) 20,0

Òàáëèöà 1. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé êîíöåíòðàöèé àíàëèçèðóåìûõ èîíîâ è èõ ÏÄÊ  
â ñîîòâåòñòâèè ñ ÑàíÏèÍ 2.1.4.1074-01



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿ-

åòñÿ íà êîï÷åíûå ìÿñíûå, êîï÷åíûå ðûáíûå è æèðîâûå ïðî-
äóêòû è óñòàíàâëèâàåò îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
áåíç(à)ïèðåíà ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòî-
ãðàôèè ñ ôëóîðèìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
ÏÄÊ áåíç(à)ïèðåíà â æèðîâûõ, êîï÷åíûõ ìÿñíûõ, êîï÷åíûõ 

ðûáíûõ ïðîäóêòàõ ñîñòàâëÿåò 1 ìêã/êã. Ìåòîä îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷å-
íèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè áåíç(à)ïèðåíà â 
äèàïàçîíàõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 1.

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïðîáîïîäãîòîâêà ñîñòîèò èç ýòàïîâ îòáîðà ïðîáû â ñîîò-

âåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 7631, ÃÎÑÒ 9792, ÒÓ è äðóãîé íîðìàòèâíîé 
äîêóìåíòàöèåé, èçìåëü÷åíèÿ, ýêñòðàêöèè ãîìîãåíèçèðîâàííîé 
ïðîáû ãåêñàíîì â êîëáå ñ èñïîëüçîâàíèåì óëüòðàçâóêîâîé âàííû, 
ñàìîïðîèçâîëüíîãî îñàæäåíèÿ òâåðäîãî îñàäêà (â òå÷åíèå  
1-2 ìèí), îáåçæèðèâàíèÿ ýêñòðàêòà â ìîðîçèëüíîé êàìåðå, î÷èñòêè 
íàäîñàäî÷íîãî ãåêñàíîâîãî ñëîÿ ìåòîäîì ÒÔÝ (Strata Silica Si–1), 
îòäóâêè ýëþàòà â òîêå âîçäóõà èëè èíåðòíîãî ãàçà.

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà áåíç(à)ïèðåíà íåîáõîäèìî 

èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ 
õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ ôëóîðèìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì. 
Ãðàäóèðîâî÷íûå ðàñòâîðû èç ÃÑÎ ðàñòâîðà áåíç(à)ïèðåíà â ãåêñàíå 
èëè èç ÃÑÎ ðàñòâîðà áåíç(à)ïèðåíà â àöåòîíèòðèëå. 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè áåíç(à)ïèðåíà â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ, 
ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå, ïèùåâûõ äîáàâêàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.�1.200�.010��
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ �0-0� îò 0�.0�.200�

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì 
• Êîëîíêà: Luna Ñ18(2) 150õ3,0 ìì, 3 ìêì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ18 4x3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð àöåòîíèòðèë/âîäà (75:25) 
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,3 ìë/ìèí
• Îáúåì ïåòëè: 10 ìêë
• Òåìïåðàòóðà: 50°Ñ
• Äèàïàçîí RFU: 0,01
• Äåòåêòèðîâàíèå: ôëóîðèìåòðè÷åñêîå ( ex: 365±2 íì; em: 400-460 íì)

Áåíç(à)ïèðåí â ïðîáå ðûáû ñûðîêîï÷åíîé

Êîìïîíåíòû

1. Áåíç(à)ïèðåí 

Âèä ïðîäóêöèè Äèàïàçîí ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè, ìêã/êã

ÏÄÊ,ìêã/êã

Æèðîâûå ïðîäóêòû 0,5–2,0 1,0
Êîï÷åíûå ìÿñíûå 
ïðîäóêòû

0,5–2,0 1,0

Êîï÷åíûå ðûáíûå 
ïðîäóêòû

0,5–2,0 1,0

Òàáëèöà 1. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè áåíç(à)ïèðåíà

Áëîê-ñõåìà ïðîáîïîäãîòîâêè
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿ-

åòñÿ íà ìóêó ïøåíè÷íóþ, â ò.÷. ìàêàðîííûå èçäåëèÿ, ðæàíóþ, 
òðèòèêàëåâóþ, êóêóðóçíóþ, ÿ÷ìåííóþ, ïðîñÿíóþ (ïøåííóþ), 
ðèñîâóþ, ãðå÷íåâóþ, ñîðãîâóþ; õëåáîáóëî÷íûå èçäåëèÿ, ïèðî-
æíûå, òîðòû; ñîþ, ïðÿíîñòè, îðåõè, ñåìå÷êè è óñòàíàâëèâàåò 
ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àôëàòîêñèíîâ Â1, Â2, 
G1 è G2 — âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ õðîìàòîãðàôèþ ñ 
ïðåäêîëîíî÷íîé äåðèâàòèçàöèåé è ôëóîðèìåòðè÷åñêèì äåòåêòè-
ðîâàíèåì.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
Íàèáîëåå ÷àñòî â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ âñòðå÷àåòñÿ àôëàòîêñèí 

Â1. Çíà÷åíèå ÏÄÊ äëÿ Â1 â ìóêå ïøåíè÷íîé, â ò.÷. ìàêàðîííûõ 
èçäåëèÿõ, ðæàíîé, òðèòèêàëåâîé, êóêóðóçíîé, ÿ÷ìåííîé, ïðîñÿíîé 
(ïøåííîé), ðèñîâîé, ãðå÷íåâîé, ñîðãîâîé, ñîãëàñíî ÑàíÏèÍ 
2.3.2.1078-01 (ï. 1.4.4.), ñîñòàâëÿåò 5 ìêã/êã (0,005 ìã/êã).

Ñîäåðæàíèå àôëàòîêñèíîâ Â2, G1, G2 (ÏÄÊ) íà òåððèòîðèè 
ÐÔ íå íîðìèðóåòñÿ. Â åâðîïåéñêèõ ñòðàíàõ ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå 
àôëàòîêñèíîâ Â2, G1 è G2 íîðìèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ 2-8 ìêã/êã,  
íå ñ÷èòàÿ îñîáûõ òðåáîâàíèé ê äåòñêîìó ïèòàíèþ.

Äàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî îïðåäåëÿòü ñîäåð-
æàíèå àôëàòîêñèíîâ Â1, Â2, G1 è G2 â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ â 
êîíöåíòðàöèÿõ îò 2,5 äî 10 ìêã/êã (äëÿ Â1 è Â2 ïî êàæäîìó îòäåëüíî), 
îò 5 äî 20 ìêã/êã äëÿ G1 è îò 0,5 äî1,0 ìêã/êã äëÿ G2.

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïðîáó ïðîäóêòà (èçìåëü÷åííóþ, ãîìîãåíèçèðîâàííóþ) ýêñòðà-

ãèðóþò àöåòîíèòðèëîì, ýêñòðàêò ôèëüòðóþò ÷åðåç ôèëüòðóþùóþ 
íàñàäêó PTFE (0,45 ìêì, d=30 ìì), ê ôèëüòðàòó ïðèëèâàþò çàäàííûé 
îáúåì äèñòèëëèðîâàííîé âîäû, ïîëó÷åííóþ ïðîáó î÷èùàþò ìåòîäîì 
ÒÔÝ (Strata C18-E), ñîáðàííûé ñ êàðòðèäæà ýëþàò îòäóâàþò äî 
çàäàííîãî îáúåìà. Ê ñêîíöåíòðèðîâàííîìó ýëþàòó äîáàâëÿþò 
ðàñòâîð éîäà è îñòàâëÿþò íà 20 ìèí ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Õðîìàòîãðàô æèäêîñòíûé «Ñòàéåð» â èçîêðàòè÷åñêîì 

èñïîëíåíèè ñ ôëóîðèìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì; ðàñòâîðû èç ÑÎÏ 
àôëàòîêñèíîâ â àöåòîíèòðèëå èëè èç ÑÎÏ àôëàòîêñèíîâ â áåíçîëå 
(ïóòåì ïåðåðàñòâîðåíèÿ â àöåòîíèòðèëå).

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè àôëàòîêñèíîâ Â1, Â2, G1è G2 â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ 
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.�1.200�.0��2�
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 2�-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: Synergi Hydro-RP 250õ4,6 ìì, 4 ìêì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ18 4x3,0 ìì èëè AQ Ñ18 4x3,0 ìì 

(Phenomenex, ÑØÀ)
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: í-áóòàíîë – àöåòîíèòðèë – äèñòèëëèðîâàííàÿ 

âîäà – óêñóñíàÿ êèñëîòà (8:14:76:1)
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,9 ìë/ìèí
• Îáúåì ïåòëè: 20 ìêë
• Òåìïåðàòóðà: 50°Ñ
• Äèàïàçîí RFU: 0,005
• Äåòåêòèðîâàíèå: ôëóîðèìåòðè÷åñêîå ( ex: 365±2 íì; em: 400-460 íì)

Àôëàòîêñèíû B1, B2, G1, G2 â ïðîáå ìóêè

Êîìïîíåíòû

1. Àôëàòîêcèí G2  
2. Àôëàòîêcèí G1  
    (ïîñëå äåðèâàòèçàöèè 
    éîäîì J2)

3. Àôëàòîêcèí B2  
4. Àôëàòîêcèí B1  
   (ïîñëå äåðèâàòèçàöèè  
   éîäîì J2)
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðà-

íÿåòñÿ íà ìîëîêî, ìîëî÷íûå ïðîäóêòû è êîðîâüå ìàñëî è 
óñòàíàâëèâàåò îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àôëàòîêñèíà 
Ì1 ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè ñ 
ôëóîðèìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
Ìåòîä îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ìàñ-

ñîâîé êîíöåíòðàöèè àôëôòîêñèíà Ì1 â ïðîáàõ ìîëîêà, ìîëî÷íûõ 
ïðîäóêòîâ è êîðîâüåì ìàñëå íà óðîâíå íå ìåíåå ïîëîâèíû ÏÄÊ 
(0,00025 ìã/êã). ÏÄÊ Ì1 â ìîëîêå è ïðîäóêòàõ åãî ïåðåðàáîòêè 
ðåãëàìåíòèðóåòñÿ ÑàíÏèí 1078-01 íà óðîâíå 0,0005 ìã/êã.

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïðîáîïîäãîòîâêà ñîñòîèò èç ýòàïîâ îòáîðà ïðîáû; îñàæäåíèÿ 

áåëêà ïóòåì ïåðâè÷íîé ýêñòðàêöèè àôëàòîêñèíà Ì1 ðàñòâîðîì 
íàòðèÿ õëîðèñòîãî è ëèìîííîé êèñëîòû ïðè ïîäîãðåâå äî 30–35°Ñ 
è ïîñëåäóþùåé ýêñòðàêöèè õëîðîôîðìîì; öåíòðèôóãèðîâàíèÿ; 
ïåðåíîñà ñîäåðæèìîãî ïðîáèðîê (áåç áåëêîâîãî îñàäêà) â 
äåëèòåëüíóþ âîðîíêó; äîïîëíèòåëüíîé ïðîìûâêè áåëêîâûõ îñàäêîâ 
õëîðîôîðìîì; äîáàâëåíèÿ òî÷íûõ îáúåìîâ âîäû äèñòèëëèðîâàííîé 
è ãåêñàíà; ðàçäåëåíèÿ âîäíîãî è ãåêñàíîâîãî ñëîåâ â äåëèòåëüíîé 
âîðîíêå; îòäåëåíèÿ âîäíîãî ñëîÿ, ïîñëåäóþùåé î÷èñòêè è 
êîíöåíòðèðîâàíèÿ âîäíîãî ñëîÿ (îáåçæèðåííîãî âîäíîãî ýêñòðàêòà 
ìåòîäîì ÒÔÝ íà êàðòðèäæàõ Strata C18-E). 

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà àôëàòîêñèíà Ì1 íåîáõî-

äèìî èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèä-
êîñòíóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ ôëóîðèìåòðè÷åñêèì 
äåòåêòîðîâàíèåì.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâÿò ãðàäóè-
ðîâî÷íûå ðàñòâîðû èç ÑÎ àôëàòîêñèíà Ì1 â àöåòîíèòðèëå 
èëè èç ÑÎ àôëàòîêñèíà Ì1 â ñìåñè áåíçîëà ñ àöåòîíèòðèëîì 
(ðàñòâîðèòåëü îòäóâàþò è ïåðåðàñòâîðÿþò ñòàíäàðòíûé îáðàçåö â 
÷èñòîì àöåòîíèòðèëå); ïðîâîäÿò ïðîáîïîäãîòîâêó; ïîäãîòàâëèâàþò 
ê ðàáîòå ïðèáîð.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè àôëàòîêñèíà Ì1 â ìîëîêå, ìîëî÷íûõ 
ïðîäóêòàõ è ìàñëå êîðîâüåì ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.��.200�.01��1
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ ��-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: Synergi Polar-RP 250õ4,6 ìì, 4 ìêì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Polar-RP 4x3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð àöåòîíèòðèë/âîäà (2:3)
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,8 ìë/ìèí
• Îáúåì ïåòëè: 20 ìêë
• Òåìïåðàòóðà: 20°Ñ
• Äèàïàçîí RFU: 0,005
• Äåòåêòèðîâàíèå: ôëóîðèìåòðè÷åñêîå ( ex: 365±2 íì; em: 400-460 íì) 

Àôëàòîêñèí Ì1 â ïðîáå ìîëîêà
Êîìïîíåíòû

1. Àôëàòîêñèí M1
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 

íà ìóêó ïøåíè÷íóþ, â ò.÷. ìàêàðîííûå èçäåëèÿ, ðæàíóþ, òðèòè-
êàëåâóþ, êóêóðóçíóþ, ÿ÷ìåííóþ, ïðîñÿíóþ (ïøåííóþ), ðèñîâóþ, 
ãðå÷íåâóþ, ñîðãîâóþ; áàðàíî÷íûå, ñóõàðíûå èçäåëèÿ; õëåá è 
õëåáîáóëî÷íûå èçäåëèÿ (áóëêè); êîíäèòåðñêèå èçäåëèÿ (ïèðîæíûå, 
òîðòû); ñîþ, ïðÿíîñòè, îðåõè, ñåìå÷êè; ÿ÷ìåííóþ ìóêó, êðóïó, 
õëîïüÿ è óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
äåçîêñèíèâàëåíîëà — âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ õðîìà-
òîãðàôèþ ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
Çíà÷åíèå ÏÄÊ äëÿ äåçîêñèíèâàëåíîëà â ìóêå ïøåíè÷íîé, â ò.÷. 

ìàêàðîííûõ èçäåëèÿõ, ðæàíîé, òðèòèêàëåâîé, êóêóðóçíîé, ïðîñÿíîé 
(ïøåííîé), ðèñîâîé, ãðå÷íåâîé, ñîðãîâîé, îðåõàõ, êîíäèòåðñêèõ 
èçäåëèÿõ (òîðòû, ïèðîæíûå), áàðàíî÷íûõ, ñóõàðíûõ èçäåëèÿõ, õëåáå 
è õëåáîáóëî÷íûõ èçäåëèÿõ (áóëêè) ñîãëàñíî ÑàíÏèÍ 2.3.2.1078-01  
(ï. 1.4.4) ñîñòàâëÿåò 0,7 ìã/êã (700 ìêã/êã). Çíà÷åíèå ÏÄÊ äëÿ 
äåçîêñèíèâàëåíîëà â ìóêå ÿ÷ìåííîé, êðóïå ÿ÷ìåííîé, ÿ÷ìåííûõ 
õëîïüÿõ ñîãëàñíî ÑàíÏèÍ 2.3.2.1078-01 (ïï. 1.4.3, 1.4.4) ñîñòàâëÿåò 
1,0 ìã/êã (1000 ìêã/êã).

Äàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ñîäåðæàíèå äåçî-
êñèíèâàëåíîëà â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ â êîíöåíòðàöèÿõ îò 0,35 äî 
2,0 ìã/êã (350 – 2000 ìêã/êã).

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Èçìåëü÷åííóþ (ãîìîãåíèçèðîâàííóþ) ïðîáó ïðîäóêòà ýêñòðà-

ãèðóþò õëîðèñòûì ìåòèëåíîì, èñïîëüçóÿ óëüòðàçâóêîâóþ âàííó. 
Êîëáó ñ ýêñòðàêòîì ïîìåùàþò â õîëîäèëüíîé êàìåðó (òåìïåðàòóðà 
+5°Ñ) äëÿ îñàæäåíèÿ òâåðäûõ ÷àñòèö. Âåðõíèé ñëîé (ñóïåðíàòàíò) 
äåêàíòèðóþò â öåíòðèôóæíûå ïðîáèðêè è öåíòðèôóãèðóþò. 
Ñóïåðíàòàíòû èç öåíòðèôóæíûõ ïðîáèðîê ôèëüòðóþò è îòäóâàþò. 
Ïðèëèâàþò ãåêñàí, ïåðåìåøèâàþò â óëüòðàçâóêîâîé âàííå è 
î÷èùàþò ìåòîäîì ÒÔÝ (Strata NH2.). 

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ äåçîêñèíèâàëåíîëà 

íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ 
æèäêîñòíóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñî ñïåêòðîôîòî-
ìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì. Ãðàäóèðîâî÷íûå ðàñòâîðû èç 
ÃÑÎ ðàñòâîðà äåçîêñèíèâàëåíîëà â àöåòîíèòðèëå èëè èç ÃÑÎ 
äåçîêñèíèâàëåíîëà â ñìåñè áåíçîë – àöåòîíèòðèë (98:2). 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè äåçîêñèíèâàëåíîëà â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.�1.200�.0���1
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ ��-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì 
• Êîëîíêà: Synergi Hydro-RP 250õ4,6 ìì, 4 ìêì (Phenomenex, ÑØÀ) 
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ18 4x3,0 ìì èëè AQ Ñ18 4x3,0 ìì 

(Phenomenex, ÑØÀ) 
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð äèãèäðîîðòîôîñôàòà êàëèÿ KH2PO4  

(20 ìÌ) â ñìåñè àöåòîíèòðèë – âîäà (1:9)
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,9 ìë/ìèí 
• Îáúåì ïåòëè: 20 ìêë
• Òåìïåðàòóðà: 50°Ñ 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå, äëèíà âîëíû 222 íì 

Äåçîêñèíèâàëåíîë â ïðîáå ìóêè
Êîìïîíåíòû

1. Äåçîêñèíèâàëåíîë
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 

íà ìóêó ïøåíè÷íóþ, â ò.÷. ìàêàðîííûå èçäåëèÿ, ðæàíóþ, òðèòè-
êàëåâóþ, êóêóðóçíóþ, ÿ÷ìåííóþ, ïðîñÿíóþ (ïøåííóþ), ðèñîâóþ, 
ãðå÷íåâóþ, ñîðãîâóþ; áàðàíî÷íûå, ñóõàðíûå èçäåëèÿ; õëåá è 
õëåáîáóëî÷íûå èçäåëèÿ (áóëêè); êîíäèòåðñêèå èçäåëèÿ (ïèðîæíûå, 
òîðòû); ñîþ, ïðÿíîñòè, îðåõè, ñåìå÷êè; ÿ÷ìåííóþ ìóêó, êðóïó, 
õëîïüÿ; è óñòàíàâëèâàåò ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
çåàðàëåíîíà — âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ õðîìàòîãðàôèþ 
ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
Çíà÷åíèå ÏÄÊ äëÿ çåàðàëåíîíà â ìóêå ïøåíè÷íîé, â ò.÷. 

ìàêàðîííûõ èçäåëèÿõ, ðæàíîé, òðèòèêàëåâîé, êóêóðóçíîé, ïðîñÿíîé 
(ïøåííîé), ðèñîâîé, ãðå÷íåâîé, ñîðãîâîé, ÿ÷ìåííîé, êðóïå ÿ÷ìåííîé, 
ÿ÷ìåííûõ õëîïüÿõ, îðåõàõ, êîíäèòåðñêèõ èçäåëèÿõ (òîðòû, 
ïèðîæíûå), áàðàíî÷íûõ, ñóõàðíûõ èçäåëèÿõ, õëåáå è õëåáîáóëî÷íûõ 
èçäåëèÿõ (áóëêàõ), ñîãëàñíî ÑàíÏèÍ 2.3.2.1078-01 (ï. 1.4.4.), ñîñòàâëÿåò 
0,2 ìã/êã (200 ìêã/êã).

Äàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ñîäåðæàíèå çåàðàëå-
íîíà â ïðîäóêòàõ ïèòàíèÿ â êîíöåíòðàöèÿõ îò 0,1 äî 0,8 ìã/êã  
(100 – 800 ìêã/êã).

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïðîáó ïðîäóêòà (èçìåëü÷åííóþ, ãîìîãåíèçèðîâàííóþ) ýêñòðàãè-

ðóþò ýòèëàöåòàòîì èñïîëüçóÿ óëüòðàçâóêîâóþ âàííó; îòñòàèâàþò 
äëÿ îñàæäåíèÿ îñàäêà; âåðõíèé ñëîé (ñóïåðíàòàíò) äåêàíòèðóþò 
è ôèëüòðóþò ÷åðåç ôèëüòð PTFE; îòäóâàþò ôèëüòðàò; ïðèëèâàþò 
ãåêñàí, ïåðåìåøèâàþò. Ïîëó÷åííûé ðàñòâîð ïîäâåðãàþò î÷èñòêå ñ 
ïîìîùüþ ÒÔÝ íà êàðòðèäæàõ Strata NH2.

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ çåàðàëåíîíà èñïîëü-

çóþò èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ õðîìàòî-
ãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâà-
íèåì. Ãðàäóèðîâî÷íûå ðàñòâîðû èç ÑÎÏ çåàðàëåíîíà â àöåòîíèòðèëå 
èëè èç ÑÎÏ çåàðàëåíîíà â ñìåñè áåíçîë – àöåòîíèòðèë (98:2).

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè çåàðàëåíîíà â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè 

ÔÐ.1.�1.200�.0���0
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ �2-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: Synergi Hydro-RP 4 ìêì, 250õ4,6 ìì èëè Synergi Hydro-RP 

4 ìêì, 250x3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ18 4x3,0 ìì èëè AQ Ñ18 4x3,0 ìì 

(Phenomenex, ÑØÀ)
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ñìåñü àöåòîíèòðèë – âîäà – êîíöåíòðèðîâàííàÿ 

îðòîôîñôîðíàÿ êèñëîòà (60:40:1)
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,9 ìë/ìèí (èëè 0,4 ìë/ìèí ïðè èñïîëüçîâàíèè 

êîëîíîê Synergi Hydro-RP 250õ3,0 ìì) 
• Îáúåì ïåòëè: 20 ìêë 
• Òåìïåðàòóðà: 50°Ñ 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå, äëèíà âîëíû 280 íì 

Çåàðàëåíîí â ïðîáå õëåáà
Êîìïîíåíòû

1. Çåàðàëåíîí
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 

íà êîðìà, êîìáèêîðìà, êîìáèêîðìîâîå ñûðüå, êîðìîâûå äîáàâêè 
è óñòàíàâëèâàåò îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñâîáîäíûõ 
àìèíîêèñëîò (ëèçèíà, òðèïòîôàíà, ìåòèîíèíà, öèñòèíà) ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè ñ ïðåäêîëîíî÷íîé 
äåðèâàòèçàöèåé è ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
Ìåòîä îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ìàññî-

âîé êîíöåíòðàöèè ëèçèíà, òðèïòîôàíà, ìåòèîíèíà è öèñòèíà ïðè èõ 
ñîäåðæàíèè â êîðìàõ îò 1 ã/êã.

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Îòáîð ïðîá ïðîâîäÿò ìåòîäîì êâàðòîâàíèÿ.
Ïðîáîïîäãîòîâêà ñîñòîèò èç ýòàïîâ îòáîðà ïðîáû, èçìåëü÷åíèÿ 

ïðîáû â ñòóïêå, ïðîñåèâàíèÿ, âûñóøèâàíèÿ äî ïîñòîÿííîãî âåñà; 
ýêñòðàêöèè íàâåñêè âîäîé äèñòèëëèðîâàííîé â öåíòðèôóæíîé 
ïðîáèðêå ïîä äåéñòâèåì óëüòðàçâóêà è ïîñëåäóþùåãî öåíòðèôó-
ãèðîâàíèÿ; äåêàíòàöèè íàäîñàäî÷íîãî ñëîÿ, ïîâòîðíîé ýêñòðàêöèè 

äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé íèæíåãî ñëîÿ; îáúåäèíåíèÿ íàäîñàäî÷íûõ 
ñëîåâ, èõ öåíòðèôóãèðîâàíèÿ è ïîñëåäóþùåãî ôèëüòðîâàíèÿ 
÷åðåç ôèëüòðóþùóþ íàñàäêó íà øïðèö Nylon 0,45 ìêì ñ ïîìîùüþ 
îäíîðàçîâîãî ïëàñòèêîâîãî øïðèöà; äåðèâàòèçàöèè* ôèëüòðàòà 
ðàñòâîðîì äàáñèë-õëîðèäà (DABS-Cl).

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà àìèíîêèñëîò íåîáõîäèìî 

èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ 
õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåê-
òèðîâàíèåì.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâÿò ðàáî÷èå 
ðàñòâîðû èç ñóõèõ íàâåñîê ëèçèíà, òðèïòîôàíà, ìåòèîíèíà è öèñòèíà, 
äàëåå ãîòîâÿò ãðàäóèðîâî÷íûå ðàñòâîðû ïóòåì äåðèâàòèçàöèè 
ðàáî÷èõ ðàñòâîðîâ ðàñòâîðîì DABS-Cl; ïðîâîäÿò ïðîáîïîäãîòîâêó; 
ïîäãîòàâëèâàþò ê ðàáîòå ïðèáîð.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ëèçèíà, òðèïòîôàíà, ìåòèîíèíà, ñóììû öèñòèíà è 
öèñòåèíà â êîìáèêîðìàõ, ïðåìèêñàõ è êîìáèêîðìîâîì ñûðüå ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé  

æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè
ÔÐ.1.�1.200�.0���

Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 2�-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Ãðàäèåíòíûé ðåæèì
• Êîëîíêà: Synergi Fusion-RP 250õ4,6 ìì, 4 ìêì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Fusion-RP 4x3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ) 
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: 
   À: àöåòîíèòðèë 25ìÌ,
   Â: ðàñòâîð òðåõâîäíîãî àöåòàòà íàòðèÿ â âîäå,
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 1,0 ìë/ìèí
• Îáúåì ïåòëè: 20 ìêë
• Òåìïåðàòóðà: 20°Ñ 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå, äëèíà âîëíû 436 íì

Àìèíîêèñëîòû â êîìáèêîðìå
Êîìïîíåíòû

1. Ìåòèîíèí  
2. Òðèïòîôàí  
3. Ëèçèí

* Äåðèâàòèçàöèÿ: ñìåøèâàþò ðàâíûå îáúåìû îòôèëüòðîâàííîãî ýêñòðàêòà è 0,2 Ì ðàñòâîðà 
íàòðèÿ óãëåêèñëîãî êèñëîãî (ýêñòðàêò – 0,2 Ì NaHCO3, 1:1) ïîä äåéñòâèåì óëüòðàçâóêà 
(â ñòåêëÿííîé ïðîáèðêå èëè â ïðîáèðêå òèïà «Ýïïåíäîðô»). Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äàáñèëüíûõ 
ïðîèçâîäíûõ àëèêâîòó ïîëó÷åííîé ñìåñè ñìåøèâàþò ñ ðàñòâîðîì DABS-Cl â ñîîòíîøåíèè  
1:1 ïî îáúåìó (ïîä äåéñòâèåì óëüòðàçâóêà) äî îáðàçîâàíèÿ ãîìîãåííîé ìàññû.



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

2
�

1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà óñòàíàâëèâàåò ìåòîä èçìåðåíèÿ ìàññîâîé 

äîëè æèðîðàñòâîðèìûõ âèòàìèíîâ A (ðåòèíîëà è åãî ñëîæíîýôèð-
íûõ ôîðì), Å ( -òîêîôåðîëà è åãî ñëîæíîýôèðíûõ ôîðì) è  
D3 (õîëåêàëüöèôåðîëà) â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ (â òîì ÷èñëå, â äåòñêîì 
ïèòàíèè), ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå, êîìáèêîðìàõ, ïðåìèêñàõ, 
ÁÀÄ è âèòàìèííûõ êîíöåíòðàòàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïîäãîòîâêà ïðîá ê èçìåðåíèÿì âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû: 

ùåëî÷íîé ãèäðîëèç ïðîáû ïðîäóêòà è èçâëå÷åíèå èç ïðîáû 
âèòàìèíîâ; î÷èñòêà ãèäðîëèçàòà è êîíöåíòðèðîâàíèå âèòàìèíîâ èç 
ïðîáû ìåòîäîì òâåðäîôàçíîé ýêñòðàêöèè; ïîäãîòîâêà ïðîáû äëÿ 
ââîäà â õðîìàòîãðàô.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè âèòàìèíîâ A, E è D� â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ, 
ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå, êîìáèêîðìàõ, ïðåìèêñàõ, ÁÀÄ è âèòàìèííûõ êîíöåíòðàòàõ ìåòîäîì 

âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè
ÔÐ.1.�1.200�.0����

Ñâèäåòåëüñòâî ¹ ��-0� îò 20.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

4. Îáîðóäîâàíèå 
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ æèðîðàñòâîðèìûõ 

âèòàìèíîâ A, E è D3 íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü ãðàäèåíòíóþ ÂÝÆÕ-
ñèñòåìó ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì, ïîçâîëÿþùèì 
èçìåíÿòü äëèíó âîëíû â ïðîöåññå àíàëèçà.

Æèðîðàñòâîðèìûå âèòàìèíû â ñïðåäå «Ìàòðåíêèíî»

Êîìïîíåíòû

1. Ðåòèíîë (âèòàìèí À1) 

2. Õîëåêàëüöèôåðîë  
   (âèòàìèí D3) 

3. -òîêîôåðîë  
   (âèòàìèí Å)

Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà Äèàïàçîí èçìåðåíèé ìàññîâîé 
äîëè, ìã/êã

Âèòàìèí À îò 0,2 äî 9,0 âêë.
ñâ. 9,0 äî 50,0 âêë.
ñâ. 50,0 äî 5000 âêë.

Âèòàìèí Å îò 25,0 äî 240,0 âêë.
ñâ. 240,0 äî1500 âêë.

Âèòàìèí D3 îò 0,5 äî 50,0 âêë.
ñâ. 50,0 äî 100 âêë.

Óñëîâèÿ
• Ãðàäèåíòíûé ðåæèì ðàçäåëåíèÿ
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: àöåòîíèòðèë  

(ýëþåíò À) – äèõëîðìåòàí (ýëþåíò Â)
• Ïðîãðàììà ãðàäèåíòíîãî ýëþèðîâàíèÿ: 

 o íà÷àëî A=100% B=0%;
 o ãðàäèåíò A=90% B=10% çà 8 ìèí;
 o ãðàäèåíò A=70% B=30% çà 2 ìèí;
 o èçîêðàòèêà A=70% B=30% 10 ìèí;
 o ãðàäèåíò A=100% B=0% çà 3 ìèí;
 o èçîêðàòèêà A=100% B=0%

• Êîëîíêà: «Luna C18(2)» 5 ìêì, 250õ4,6 ìì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: «Ñ18» 4x3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ)
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 1,0 ñì3/ìèí
• Îáúåì ïåòëåâîãî äîçàòîðà: 20 ìêë
• Òåìïåðàòóðà: êîìíàòíàÿ
• Äåòåêòèðîâàíèå: ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå ñî ñìåíîé äëèíû âîëíû 

èñòî÷íèêà ñâåòà âî âðåìÿ àíàëèçà 
o 0 ìèí - äëèíà âîëíû 436 íì,
o 10 ìèí - äëèíà âîëíû 280 íì,
o 27 ìèí - äëèíà âîëíû 436 íì.
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà óñòàíàâëèâàåò ìåòîä èçìåðåíèÿ ìàññîâîé 

äîëè îõðàòîêñèíà À â çåðíå, çåðíîâûõ, êðóïÿíûõ, çåðíîáîáîâûõ 
è ìàñëè÷íûõ êóëüòóðàõ, ìóêå, êðóïå, õëåáå, õëåáîáóëî÷íûõ è 
ìàêàðîííûõ èçäåëèÿõ, îðåõàõ, êîìáèêîðìàõ ìåòîäîì âûñîêî-
ýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ìåòîä îñíîâàí íà ýêñòðàêöèè îõðàòîñèíà À èç ïðîáû òîëóîëîì, 

î÷èñòêå ýêñòðàêòà ñ ïðèìåíåíèåì ìåòîäà ÒÔÝ (Strata NH2) è 
ïîñëåäóþùåì ôëóîðèìåòðè÷åñêîì äåòåêòèðîâàíèè.

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ îõðàòîêñèíà À íåîá-

õîäèìî èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèä-
êîñòíóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ ôëóîðèìåòðè÷åñêèì 
äåòåêòîðîì. Ðàñòâîð îõðàòîêñèíà À â àöåòîíèòðèëå c àòòåñòîâà-
ííûì çíà÷åíèåì ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 50,0 ìêã/ñì3 è îòíî-
ñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ àòòåñòîâàííîãî çíà÷åíèÿ íå áîëåå (±5) %.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè îõðàòîêñèíà À â ïèùåâûõ ïðîäóêòàõ, 
ïðîäîâîëüñòâåííîì ñûðüå è êîìáèêîðìàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ñâèäåòåëüñòâî ¹ �2-0� îò 21.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì 
• Êîëîíêà: «Synergi Hydro-RP» 4 ìêì, 250õ4,6 ìì  

(Phenomenex, ÑØÀ) 
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: «Ñ18 Aq» èëè «Ñ18» 4x3,0 ìì  

(Phenomenex, ÑØÀ)
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð àììîíèÿ õëîðèñòîãî ìîëÿðíîé 

êîíöåíòðàöèè 20 ììîëü/äì3, pH 9,6-9,8 – àöåòîíèòðèë (81,5:18,5)
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,75 ñì3/ìèí
• Îáúåì ïåòëåâîãî äîçàòîðà: 20 ìêë
• Òåìïåðàòóðà: êîìíàòíàÿ 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ôëóîðèìåòðè÷åñêîå ( ex: 365±2 íì, em: 400-460 íì)

Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà Äèàïàçîí èçìåðåíèé ìàññîâîé 
äîëè îõðàòîêñèíà À, ìã/êã

Çåðíî, çåðíîâûå,êðóïÿíûå, 
çåðíîáîáîâûå

îò 0,0005äî 0,005 âêë.

è ìàñëè÷íûå êóëüòóðû,ìóêà, êðóïà, 
õëåá,õëåáîáóëî÷íûå èìàêàðîííûå 
èçäåëèÿ,îðåõè, êîìáèêîðìà

ñâûøå 0,005äî 0,02 âêë.

Îõðàòîêñèí À â ïðîáå çåðíà
Êîìïîíåíòû

1. Îõðàòîêñèí À

1
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà óñòàíàâëèâàåò ìåòîä èçìåðåíèé ìàññîâîé 

äîëè 5-ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà â ñîêàõ, ïðîäóêòàõ ïåðåðàáîòêè 
ïëîäîâ è îâîùåé, ì¸äå è ì¸äñîäåðæàùèõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïîäãîòîâêà ïðîá ê èçìåðåíèÿì âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû: 

ðàçáàâëåíèå ïðîáû äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé; èçâëå÷åíèå 
5-ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà èç ïðîáû ìåòîäîì òâåðäîôàçíîé 
ýêñòðàêöèè; î÷èñòêà ïðîáû íà ÒÔÝ-êàðòðèäæå; ýëþèðîâàíèå  
5-ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà ñ ÒÔÝ-êàðòðèäæà è ïîäãîòîâêà ïðîáû 
äëÿ ââîäà â õðîìàòîãðàô. Äëÿ àíàëèçà ãîòîâÿò äâå ïàðàëëåëüíûå 
ïðîáû.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè �-ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà â ñîêàõ, ïðîäóêòàõ 
ïåðåðàáîòêè ïëîäîâ è îâîùåé, ì¸äå è ì¸äñîäåðæàùèõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 

æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ ��-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ 5-ãèäðîêñèìåòèëôó-

ðôóðîëà íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêî-
ýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ 
ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà 
ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâÿò ãðàäóèðîâî÷íûå ðàñòâîðû 5-ãèäðîêñè-
ìåòèëôóðôóðîëà.

5-Ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîë â ïðîáå ì¸äà

Êîìïîíåíòû

1. Ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîë

Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà Äèàïàçîí èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè  
5-ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà,  
ìã/êã

Ñîê, ïðîäóêòû ïåðåðàáîòêè 
ïëîäîâ è îâîùåé, ì¸ä è 
ì¸äñîäåðæàùèå ïðîäóêòû

îò 0,5äî 5 âêë.

ñâûøå 5äî 250 âêë.

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: «Synergi Hydro-RP» 4 ìêì, 250õ4,6 ìì  

(Phenomenex, ÑØÀ) 
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: «Ñ18 Aq» èëè «Ñ18» 4x3,0 ìì  

(Phenomenex, ÑØÀ) 
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: í-ãåïòèëñóëüôîíàò íàòðèÿ ñ ìîëÿðíîé 

êîíöåíòðàöèåé 5 ììîëü/äì3 â ðàñòâîðå àöåòîíèòðèë-âîäà (10:90) 
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,8 ñì3/ìèí 
• Îáúåì ïåòëåâîãî äîçàòîðà: 20 ìêë 
• Òåìïåðàòóðà: êîìíàòíàÿ 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå, äëèíà âîëíû 280 íì
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà óñòàíàâëèâàåò ìåòîä èçìåðåíèÿ 

ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ìåëàìèíà â ìîëîêå, ñóõèõ ìîëî÷íûõ 
ñìåñÿõ, ñëèâêàõ, ñìåòàíå, éîãóðòàõ è êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòàõ 
ñ ñîäåðæàíèåì æèðà äî 15% ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïîäãîòîâêà ïðîá ê èçìåðåíèÿì âêëþ÷àåò ïåðâè÷íîå èçâëå÷åíèå 

ìåëàìèíà èç ïðîáû ðàñòâîðîì ôîñôîðíîé êèñëîòû ñ ïîñëåäóþùåé 
î÷èñòêîé íà ÒÔÝ-êàðòðèäæå «Strata- X-Ñ» 33 um, (60 mg/3 ml).

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè ìåëàìèíà â ìîëîêå, ñóõèõ ìîëî÷íûõ ñìåñÿõ, 
ñëèâêàõ, ñìåòàíå, éîãóðòàõ è êèñëîìîëî÷íûõ ïðîäóêòàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 

õðîìàòîãðàôèè
Ñâèäåòåëüñòâî ¹��-0� îò 10.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ ìåëàìèíà íåîáõîäèìî 

èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ 
õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåê-
òîðîì. Ìåëàìèí ñ ñîäåðæàíèåì îñíîâíîãî âåùåñòâà áîëåå 99%.

Ìåëàìèí â ïðîáå ñëèâîê
Êîìïîíåíòû

1. Ìåëàìèí
Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà Äèàïàçîí èçìåðåíèé ìàññîâîé 

äîëè ìåëàìèíà, ìã/êã

Ìîëîêî, ñóõèå ìîëî÷íûå ñìåñè, 
ñëèâêè, ñìåòàíà,éîãóðòû, 
êèñëîìîëî÷íûå ïðîäóêòû

îò 0,25 äî 1,0 âêë.
ñâûøå 1,0 äî 5,0 âêë.
ñâûøå 1,0 äî 5,0 âêë.

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: «Synergi Hydro-RP» 4 ìêì, 250õ4,6 ìì  

(Phenomenex, ÑØÀ) 
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: «Ñ18 Aq» èëè «Ñ18» 4x3,0 ìì  

(Phenomenex, ÑØÀ) 
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð í-ãåïòèëñóëüôîíàòà íàòðèÿ ñ 

ìîëÿðíîé êîíöåíòðàöèåé 10 ììîëü/äì3 â 1%-íîé âîäíîé 
ôîñôîðíîé êèñëîòå – àöåòîíèòðèë (91:9) 

• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,9 ñì3/ìèí 
• Îáúåì ïåòëåâîãî äîçàòîðà: 20 ìêë
• Òåìïåðàòóðà: êîìíàòíàÿ 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå, äëèíà âîëíû 234 íì 
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà óñòàíàâëèâàåò ïðîöåäóðó èçìåðåíèé 

ìàññîâîé äîëè æèðíûõ êèñëîò â æèðàõ è ìàñëàõ æèâîòíûõ è ðàñ-
òèòåëüíûõ, ìàðãàðèíàõ, æèðàõ äëÿ êóëèíàðèè, êîíäèòåðñêîé è 
õëåáîïåêàðíîé ïðîìûøëåííîñòè ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèä-
êîñòíîé õðîìàòîãðàôèè.

Ìåòîä îñíîâàí íà ðàçðóøåíèè ñëîæíîýôèðíûõ ñâÿçåé òðè-
ãëèöåðèäîâ ïðîáû ïîñðåäñòâîì ùåëî÷íîãî ãèäðîëèçà ñ âûñâî-
áîæäåíèåì æèðíûõ êèñëîò è, ïîñëå õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ 
â èçîêðàòè÷åñêîì ðåæèìå, ïîñëåäóþùåì èõ äåòåêòèðîâàíèè ïðè 
ïîìîùè íèçêîòåìïåðàòóðíîãî äåòåêòîðà ñâåòîðàññåÿíèÿ.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïîäãîòîâêà ïðîá ê èçìåðåíèÿì âêëþ÷àåò â ñåáÿ ùåëî÷íîé 

ãèäðîëèç ñëîæíîýôèðíûõ ñâÿçåé òðèãëèöåðèäîâ àíàëèçèðóåìîãî 
ïðîäóêòà ñ âûñâîáîæäåíèåì æèðíûõ êèñëîò, îòáîð àëèêâîòû 
ãèäðîëèçàòà è äîïîëíèòåëüíóþ ïîäãîòîâêó äëÿ ââîäà â õðîìà-
òîãðàô. 

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ æèðíûõ êèñëîò íåîáõî-

äèìî èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ ÂÝÆÕ-ñèñòåìó ñ íèçêî-
òåìïåðàòóðíûì èñïàðèòåëüíûì äåòåêòîðîì ñâåòîðàññåÿíèÿ (ÍÈÄ).

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâÿò ðàñòâîð 
ýëþåíòà (ïîäâèæíîé ôàçû), ãðàäóèðîâî÷íûå ðàñòâîðû èç íàâåñîê 
êèñëîò.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé äîëè æèðíûõ êèñëîò â æèðàõ è ìàñëàõ æèâîòíûõ è 
ðàñòèòåëüíûõ, ìàðãàðèíàõ, æèðàõ äëÿ êóëèíàðèè, êîíäèòåðñêîé è õëåáîïåêàðíîé ïðîìûøëåííîñòè 

ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè
ÔÐ.1.�1.200�.0����

Ñâèäåòåëüñòâî ¹ ��-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè 

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: «Synergi Fusion-RP» 250õ4,6 ìì, 4 ìêì  

(Phenomenex, ÑØÀ)
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: «Synergi Fusion-RP» 4õ3,0 ìì  

(Phenomenex, ÑØÀ) 
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð àöåòîíèòðèë–âîäà–CH3COOH  

(110:12:3 îá.÷.) 
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,9 ìë/ìèí 
• Òåìïåðàòóðà: 20 °Ñ 
• Îáúåì ïåòëåâîãî äîçàòîðà: 10 ìêë 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ÍÈÄ ñâåòîðàññåÿíèÿ, òåìïåðàòóðà èñïàðèòåëüíîé 

òðóáêè: +40°C, äàâëåíèå ãàçà íà âõîäå â äåòåêòîð 3,0 áàð, 
êîýôôèöèåíò óñèëåíèÿ âûõîäíîãî ñèãíàëà 1,0. 

Æèðíûå êèñëîòû â ìàñëå ñëèâî÷íîì «Êðåñòüÿíñêîå»

Êîìïîíåíòû

1. Ëèíîëåíîâàÿ êèñëîòà  
2. Ìèðèñòèíîâàÿ êèñëîòà  
3. Ëèíîëåâàÿ êèñëîòà  
4. Ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà  
5. Îëåèíîâàÿ êèñëîòà  
6. Ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà

Àíàëèçèðóåìàÿ  êèñëîòà Äèàïàçîí èçìåðåíèé ìàññîâîé 
äîëè æèðíûõ êèñëîò, %

Ëàóðèíîâàÿ êèñëîòà 12-96
Ìèðèñòèíîâàÿ êèñëîòà 5-50
Ëèíîëåâàÿ êèñëîòà 5-50
Ïàëüìèòèíîâàÿ êèñëîòà 5-50
Îëåèíîâàÿ êèñëîòà 5-50
Ñòåàðèíîâàÿ êèñëîòà 5-50
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà óñòàíàâëèâàåò ìåòîä èçìåðåíèÿ 

ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îõðàòîêñèíà À â âèíå, ñîêàõ è áåçàëêî-
ãîëüíûõ íàïèòêàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
Äàííàÿ ìåòîäèêà ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü ñîäåðæàíèå îõðà-

òîêñèíà À â êîíöåíòðàöèÿõ îò 0,5 äî 100 ìêã/äì3.

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïîäãîòîâêà ïðîáû âêëþ÷àåò â ñåáÿ èçâëå÷åíèå îõðàòîêñèíà À 

èç ïðîáû òîëóîëîì ñ ïîñëåäóþùåé î÷èñòêîé è äåòåêòèðîâàíèåì ïî 
ôëóîðåñöåíöèè.

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî îïðåäåëåíèÿ îõðàòîêñèíà À íåîáõî-

äèìî èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ æèäêîñòíóþ 
õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ ôëóîðèìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì.

Ðàñòâîð îõðàòîêñèíà À â àöåòîíèòðèëå c àòòåñòîâàííûì 
çíà÷åíèåì ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 50,0 ìêã/ñì3 è îòíîñèòåëüíîé 
ïîãðåøíîñòüþ àòòåñòîâàííîãî çíà÷åíèÿ íå áîëåå (±5) %.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îõðàòîêñèíà À â âèíå, ñîêàõ è 
áåçàëêîãîëüíûõ íàïèòêàõ ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.�1.200�.0��2�
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ ��-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

 Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì 
• Êîëîíêà: «Synergi Hydro-RP» 4 ìêì, 250õ4,6 ìì  

(Phenomenex, ÑØÀ) 
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: «Ñ18 Aq» èëè «Ñ18» 4x3,0 ìì  

(Phenomenex, ÑØÀ)
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð àììîíèÿ õëîðèñòîãî ìîëÿðíîé 

êîíöåíòðàöèè 20 ììîëü/äì3, pH 9,6-9,8 – àöåòîíèòðèë (86:14) 
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,75 ñì3/ìèí 
• Îáúåì ïåòëåâîãî äîçàòîðà: 20 ìêë 
• Òåìïåðàòóðà: êîìíàòíàÿ 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ôëóîðèìåòðè÷åñêîå  

( ex: 365±2 íì, em: 400-460 íì); 
 óðîâåíü ÷óâñòâèòåëüíîñòè äåòåêòîðà (RFU) - 0,005. 

Îõðàòîêñèí À â âèíå
Êîìïîíåíòû

1. Îõðàòîêñèí À
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿ-

åòñÿ íà âèíà âèíîãðàäíûå, îðèãèíàëüíûå è ïëîäîâûå, íàïèòêè 
âèííûå, ñîêè è ñîêîñîäåðæàùèå íàïèòêè, âèíîìàòåðèàëû âèíî-
ãðàäíûå è ïëîäîâûå, ñóñëà è óñòàíàâëèâàåò îïðåäåëåíèå ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò (ùàâåëåâîé, óêñóñíîé, ëè-
ìîííîé, âèííîé, ÿáëî÷íîé, ñóììû ìîëî÷íîé è ÿíòàðíîé) ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïðîáîïîäãîòîâêà ïðîá âèíà, âèííûõ íàïèòêîâ, ñîêîâ è ñîêî-

ñîäåðæàùèõ íàïèòêîâ, âèíîìàòåðèàëîâ, ñóñëà ñîñòîèò èç ñòàäèé 
îòáîðà ïðîáû, ðàçáàâëåíèÿ ïðîáû âîäîé áèäèñòèëëèðîâàííîé â äâà 
ðàçà, ïðîâåäåíèÿ ïðîöåññà òâåðäîôàçíîé ýêñòðàêöèè ÒÔÝ ÷àñòè 
ðàçáàâëåííîé ïðîáû (1/5 ïî îáúåìó) íà êàðòðèäæàõ «Strata C18-T».

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî ðàçäåëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò 

íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü èçîêðàòè÷åñêóþ âûñîêîýôôåêòèâíóþ 
õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåê-
òèðîâàíèåì. 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò â íàïèòêàõ  
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.��.200�.01��2
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 2�-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì 
• Êîëîíêà: Rezex ROA-Organic Acid 300õ7,8 ìì, 8 ìêì  

(Phenomenex, ÑØÀ)
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Carbo-H+ 4õ3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ) 
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: 0,005 N ðàñòâîð ñåðíîé êèñëîòû 
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,5 ìë/ìèí 
• Îáúåì ïåòëè: 20 ìêë 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå, äëèíà âîëíû 210 íì 

Îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû â ñîêå âèíîãðàäíîì

Êîìïîíåíòû

1. Âèííàÿ êèñëîòà  
2. ßáëî÷íàÿ êèñëîòà  
3. Ìîëî÷íàÿ êèñëîòà + 
ßíòàðíàÿ êèñëîòà

Àíàëèçèðóåìàÿ êèñëîòà Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè, ìã/ë

Ùàâåëåâàÿ êèñëîòà 50-500
Ëèìîííàÿ êèñëîòà 100-4000
Âèííàÿ êèñëîòà 500-3000
ßíòàðíàÿ è ìîëî÷íàÿ êèñëîòû 
(ñóììà)

500-5000

ßáëî÷íàÿ êèñëîòà 100-5000
Óêñóñíàÿ êèñëîòà 100-3000
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 

íà íàïèòêè (âèíî è âèíîìàòåðèàëû, ïèâîáåçàëêîãîëüíûå íàïèòêè 
è ñîêè) è óñòàíàâëèâàåò îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè 
ñîðáèíîâîé è áåíçîéíîé êèñëîò ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé 
æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåê-
òèðîâàíèåì.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïðîáà ôèëüòðóåòñÿ ÷åðåç íåéëîíîâûé ôèëüòð ñ äèàìåòðîì ïîð 

0,45 ìêì. Ïðîáû íàïèòêîâ, ñîäåðæàùèõ âçâåñè (êâàñîâ, ñîêîâ è ïð.), 
ïðåäâàðèòåëüíî öåíòðèôóãèðóþò.

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Èçîêðàòè÷åñêàÿ âûñîêîýôôåêòèâíàÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ ñèñ-

òåìà ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì. Ãðàäóèðîâî÷íûå 
ðàñòâîðû èç ÃÑÎ èëè íàâåñîê ñîëåé.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ñîðáèíîâîé è áåíçîéíîé êèñëîò â íàïèòêàõ 
ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.��.200�.01���
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ 2�-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: Luna Ñ18(2) 250õ4,6 ìì èëè 150õ4,6 ìì, 5 ìêì 

(Phenomenex, ÑØÀ)
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ18 4x3,0 ìì  

(Phenomenex, ÑØÀ) 
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð 22% àöåòîíèòðèë/âîäà + 0,5% H3PO4 äëÿ 

êîëîíêè Luna Ñ18(2) 250õ4,6 ìì; ðàñòâîð 17% àöåòîíèòðèë/âîäà + 
0,5% H3PO4 äëÿ êîëîíêè Luna Ñ18(2) 150õ4,6 ìì 

• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 1,0 ìë/ìèí 
• Îáúåì ïåòëè: 20 ìêë 
• Òåìïåðàòóðà: 35°Ñ 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå; äëèíà âîëíû 230 íì 

(äëÿ àíàëèçà ñîðáèíîâîé è áåíçîéíîé êèñëîò), 254 íì (äëÿ àíàëèçà 
ñîðáèíîâîé êèñëîòû) 

Êîíñåðâàíòû â áåçàëêîãîëüíîì íàïèòêå

Êîìïîíåíòû

1.Ñîðáèíîâàÿ êèñëîòà  
2. Áåíçîéíàÿ êèñëîòà

Àíàëèçèðóåìàÿ êèñëîòà Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè, ìã/ë

Ñîðáèíîâàÿ êèñëîòà 10-500
Áåíçîéíàÿ êèñëîòà 20-500
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ 

íà âèíà âèíîãðàäíûå, îðèãèíàëüíûå è ïëîäîâûå, íàïèòêè âèííûå 
è áåçàëêîãîëüíûå, ñîêè è âèíîìàòåðèàëû è óñòàíàâëèâàåò ìåòîä 
îïðåäåëåíèÿ ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîâ (ñàõàðîçû, 
ãëþêîçû, ôðóêòîçû) ìåòîäîì âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè (â ÷àñòíîñòè, ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ïîäëèííîñòè 
íàïèòêà, ñîäåðæàùåãî ýòè óãëåâîäû).

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Ïðîáîïîäãîòîâêà ñîñòîèò èç ñòàäèé îòáîðà ïðîáû, ñìåøèâàíèÿ 

òî÷íîãî îáúåìà ïðîáû ñ òî÷íûì îáúåìîì ñïèðòà èçîïðîïèëîâîãî, 
ïðîöåññà òâåðäîôàçíîé ýêñòðàêöèè ñìåñè íà êàðòðèäæàõ «Strata 
SDB-L». Ïðè íàëè÷èè âçâåøåííûõ ÷àñòèö îòîáðàííóþ ïðîáó 
ïðåäâàðèòåëüíî öåíòðèôóãèðóþò, ñóïåðíàòàíò (íàäîñàäî÷íóþ 
æèäêîñòü) ôèëüòðóþò ÷åðåç ôèëüòðóþùóþ íåéëîíîâóþ íàñàäêó.

4. Îáîðóäîâàíèå è ðåàêòèâû
Èçîêðàòè÷åñêàÿ âûñîêîýôôåêòèâíàÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ ñèñ-

òåìà ñ ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì.
Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ïðåäâàðèòåëüíî ãîòîâÿò ãðàäóèðî-

âî÷íûå ðàñòâîðû ñìåñè óãëåâîäîâ èç íàâåñîê ñàõàðîçû, ãëþêîçû 
ìîíîãèäðàòà è ôðóêòîçû.

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîâ â íàïèòêàõ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

ÔÐ.1.�1.200�.010��
Ñâèäåòåëüñòâî ¹ ��-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì
• Êîëîíêà: Rezex RCM-Monosaccharide 300õ7,8 ìì, 8 ìêì 

(Phenomenex, ÑØÀ) 
• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Carbo-Ca2+ 4õ3,0 ìì (Phenomenex, ÑØÀ) 
• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: áèäèñòèëëèðîâàííàÿ âîäà 
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,6 ìë/ìèí 
• Îáúåì ïåòëè: 20 ìêë 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ðåôðàêòîìåòðè÷åñêîå 
• Òåìïåðàòóðà òåðìîñòàòà: 85°Ñ 

Óãëåâîäû â ñîêå ÿáëî÷íî-çåìëÿíè÷íîì

Êîìïîíåíòû

1. Ñàõàðîçà  
2. Ãëþêîçà  
3. Ôðóêòîçà

Ãëþêîçà
îò 0,5 äî 5,0 âêë.
ñâ. 5,0 äî 80 âêë.

Ôðóêòîçà
îò 0,5 äî 5,0 âêë.
ñâ. 5,0 äî 80 âêë.

Ñàõàðîçà
îò 0,5 äî 5,0 âêë.
ñâ. 5,0 äî 80 âêë.
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1. Îáúåêòû èññëåäîâàíèé
Íàñòîÿùàÿ ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé ðàñïðî-

ñòðàíÿåòñÿ íà ýíåðãåòè÷åñêèå ýëåêòðîèçîëÿöèîííûå ìàñëà 
ìàñëîíàïîëíåííîãî ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è óñòàíàâëèâàåò 
îïðåäåëåíèå ìàññîâîé êîíöåíòðàöèè ïðîèçâîäíûõ ôóðàíà: 
ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà, ôóðôóðîëà, 2-àöåòèëôóðàíà, 5-ìåòèë-
ôóðôóðîëà è èíãèáèòîðà îêèñëåíèÿ «Àãèäîë-1» («Èîíîë») 
ìåòîäîì èçîêðàòè÷åñêîé âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé 
õðîìàòîãðàôèè ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì.

2. Äèàïàçîíû èçìåðåíèé
Ìåòîä îáåñïå÷èâàåò ïîëó÷åíèå ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé 

ìàññîâîé äîëè ôóðàíîâûõ ïðîèçâîäíûõ è èíãèáèòîðà îêèñëåíèÿ 
«Àãèäîë-1» («Èîíîë») â äèàïàçîíàõ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå.

3. Ïðîáîïîäãîòîâêà 
Âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ýòàïû: èçâëå÷åíèå (ýêñòðàêöèÿ) àíàëèçè-

ðóåìûõ êîìïîíåíòîâ èç ïðîá ýíåðãåòè÷åñêèõ ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ 
ìàñåë ìàñëîíàïîëíåííîãî ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ; îòäåëåíèå ýêñ-
òðàêòà ìåòîäîì öåíòðèôóãèðîâàíèÿ. 

Ìåòîäèêà âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèÿ ìàññîâîé äîëè ïðîèçâîäíûõ ôóðàíà: �-ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîëà, 
ôóðôóðîëà, 2-àöåòèëôóðàíà, �-ìåòèëôóðôóðîëà è èíãèáèòîðà îêèñëåíèÿ «Àãèäîë-1» («Èîíîë»)  

â ýíåðãåòè÷åñêèõ ýëåêòðîèçîëÿöèîííûõ ìàñëàõ ìàñëîíàïîëíåííîãî è ñèëîâîãî îáîðóäîâàíèÿ ìåòîäîì 
âûñîêîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè

Ñâèäåòåëüñòâî ¹ ��-0� îò 0�.0�.200�

Áëîê-ñõåìà ïðîöåäóðû ïðîáîïîäãîòîâêè èíãèáèòîðà îêèñëåíèÿ  
«Àãèäîë-1» («Èîíîë»)

ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ ÆÈÄÊÎÑÒÍÛÅ/ÈÎÍÍÛÅ "ÑÒÀÉÅÐ"
ÌÅÒÎÄÈ×ÅÑÊÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

Óñëîâèÿ 
• Èçîêðàòè÷åñêèé ðåæèì 
• Êîëîíêà: Synergi Max-RP 250õ4,6 ìì, 4 ìêì èëè  

Luna C18(2) 250õ4,6 ìì, 5 ìêì  
(Phenomenex, ÑØÀ) 

• Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Ñ12 4õ3,0 ìì èëè Ñ18 4õ3,0 ìì  
(Phenomenex, ÑØÀ) 

• Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ðàñòâîð àöåòîíèòðèë/âîäà (90:10) 
• Ñêîðîñòü ïîòîêà: 0,7 ìë/ìèí 
• Îáúåì ïåòëè: 10 ìêë 
• Òåìïåðàòóðà: 20°Ñ 
• Äèàïàçîí RFU: 0,01 
• Äåòåêòèðîâàíèå: ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêîå, äëèíà âîëíû 254 íì

Èíãèáèòîð îêèñëåíèÿ  Àãèäîë-1 (Èîíîë)  
â ýëåêòðîèçîëÿöèîííîì ìàñëå

Êîìïîíåíòû

1. Àãèäîë-1 (Èîíîë)

Àíàëèçèðóåìûé êîìïîíåíò Äèàïàçîí èçìåðåíèé ìàññîâîé 
êîíöåíòðàöèè, ìã/êã

5-Ãèäðîêñèìåòèëôóðôóðîë 0,5-10
Ôóðôóðîë 0,5-10
2-Àöåòèëôóðàí 0,5-10
5-Ìåòèëôóðôóðîë 0,5-10
«Àãèäîë-1»(«Èîíîë») 500-4000
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Èçìåðèòåëüíàÿ ÿ÷åéêà: îáúåì, ìì3     20
Ìàêñ. îáðàòíîå ðàáî÷åå äàâëåíèå, áàð    25
Ïðåäåëû èçìåðåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ÿ÷åéêè, Îì    50 - 107

Òèï êîìïåíñàöèè                        ýëåêòðîííûé àâòîìàòè÷åñêèé
Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí     20
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö     220/50
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì     320õ300õ160
Ìàññà, êã     4,2

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Êîíäóêòîìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð CD 510 óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ êàê â äâóõêîëîíî÷íîì, 
òàê è â îäíîêîëîíî÷íîì âàðèàíòàõ èîííîé õðîìàòîãðàôèè. Äëÿ äîïîëíèòåëüíîé 
ñòàáèëèçàöèè òåìïåðàòóðû ýëþàò òåðìîñòàòèðóåòñÿ íà âõîäå â ÿ÷åéêó â ïîëèìåðíîì 
êàïèëëÿðå (0,25 ìì ID) ñ ñóììàðíûì “ìåðòâûì” îáúåìîì (âêëþ÷àÿ îáúåì ÿ÷åéêè), íå 
ïðåâûøàþùèì 70 ìêë. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ïðèáîð äëÿ ðàáîòû ñ êîëîíêàìè ñ 
âíóòðåííèì äèàìåòðîì îò 2 ìì. Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ êîíñòðóêöèÿ ÿ÷åéêè ñ ýëåêòðîäàìè 
èç íåðæàâåþùåé ñòàëè ïðåäîòâðàùàåò ãàçîîáðàçîâàíèå, ñíèæàÿ òåì ñàìûì øóì 
äåòåêòîðà.

Äåòåêòîð óïðàâëÿåòñÿ ÷åðåç ñòàíäàðòíûé ïîðò RS232 ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì 
“ÌóëüòèÕðîì Àêâèëîí-Ñòàéåð” è èìååò àíàëîãîâûé âûõîä äëÿ ðàáîòû ñ ïðèáîðàìè 
äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé.

• Øèðîêèé äèàïàçîí ýëåêòðîííîé êîìïåíñàöèè êàê ñ ïîäàâëåíèåì ôîíîâîé 
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè, òàê è áåç ïîäàâëåíèÿ

• Âûñîêîòî÷íàÿ ýëåêòðîííàÿ ñèñòåìà òåðìîñòàòèðîâàíèÿ ÿ÷åéêè 
• Ìèêðîïðîöåññîðíûé êîíòðîëü 
• Âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ âñåìè ïàðàìåòðàìè ñ ñîáñòâåííîé êëàâèàòóðû 

äåòåêòîðà, à òàêæå âíåøíåå óïðàâëåíèå è ýêñïîðò äàííûõ ÷åðåç ñòàíäàðòíûé 
ïîðò RS232 

• Ñâåòîâàÿ è çâóêîâàÿ èíäèêàöèÿ ïåðåãðóçîê

ÄÅÒÅÊÒÎÐÛ

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Èñòî÷íèê ñâåòà Ìîíîõðîìàòè÷åñêèé 
ñâåòîäèîä

Äëèíà âîëíû âîçáóæäåíèÿ ôëóîðåñöåíöèè, íì 365 ± 5
Äèàïàçîí äëèí âîëí ðåãèñòðàöèè ôëóîðåñöåíöèè, íì 400 - 460
Äåòåêòèðóåìûé îáúåì, ìåíåå, ìì3 1
Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ ïî àíòðàöåíó, íå áîëåå, ã 1õ10-7

Ìàòåðèàë æèäêîñòíîãî òðàêòà ÐÅÅÊ, PTFE, SS316,  
êâàðöåâîå ñòåêëî

Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà ÷åðåç êþâåòó, íå áîëåå, ñì3/ìèí 10
Ôèòèíãè âõîäíûå è âûõîäíûå Âíóòðåííÿÿ ðåçüáà 10 - 32 

ïîä ôåððóëó
Âðåìÿ âûõîäà äåòåêòîðà íà ðåæèì, íå áîëåå, ìèí 10
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö 220/50 è 110/60
Ïðåäîõðàíèòåëü, Â /À 250/1
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, íå áîëåå, Âò 95
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà õ øèðèíà õ ãëóáèíà), ìì 160õ330õ290
Ìàññà, êã 7,5

ÄÅÒÅÊÒÎÐ ÊÎÍÄÓÊÒÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ CD 510

Ôëóîðèìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð ìîäåëè 121Ì ïðåäíàçíà÷åí äëÿ àíàëèçà ôëóîðåñöè-
ðóþùèõ âåùåñòâ, â òîì ÷èñëå áåíç(à)ïèðåíà, àôëàòîêñèíîâ è ÎÐÀ-ïðîèçâîäíûõ 
àìèíîêèñëîò.

Â äåòåêòîðå ðåàëèçîâàíà óíèêàëüíàÿ îïòè÷åñêàÿ ñõåìà ñ ïðèìåíåíèåì ïîëóïðî-
âîäíèêîâûõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà. Êâàðöåâàÿ êþâåòà äåòåêòîðà öèëèíäðè÷åñêîé 
ôîðìû èìååò îáúåì 1 ìêë, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòü ýòîò ïðèáîð äëÿ 
ìèêðîêîëîíî÷íîé ÂÝÆÕ.

ÄÅÒÅÊÒÎÐ ÔËÓÎÐÈÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ 121 M



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

w
w

w
.a

k
vi

lo
n
.s

u
�
0

Ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð UVV 104.1M ñ òàéìåðíîé ïðîãðàììîé ïðåäíàçíà÷åí äëÿ 
âûïîëíåíèÿ ðóòèííûõ àíàëèçîâ è ðåàëèçàöèè ñëîæíûõ çàäà÷, â òîì ÷èñëå ìèêðîìàñøòàáíîé 
è ïðåïàðàòèâíîé õðîìàòîãðàôèè. Òàéìåðíàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò èçìåíåíÿòü äëèíó âîëíû 
â ïðîöåññå ñíÿòèÿ õðîìàòîãðàììû. Â ïàìÿòè äåòåêòîðà ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ äî 9 òàéìåðíûõ 
ïðîãðàìì.

Â äåòåêòîðå óñòàíîâëåí ìîíîõðîìàòîð ñ ãîëîãðàôè÷åñêîé âîãíóòîé ðåøåòêîé âûñîêîãî 
ðàçðåøåíèÿ. Óñòàíîâêà äëèíû âîëíû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîâîðîòîì ìîíîõðîìàòîðà è óñòàíîâêîé 
ÓÔ-ôèëüòðà ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîïðèâîäà. Äåòåêòîð êîìïëåêòóåòñÿ âûñîêîêà÷åñòâåííîé 
äåéòåðèåâîé ëàìïîé Westighouse IST WL 24198 ñ ãàðàíòèðîâàííûì ðåñóðñîì ðàáîòû íå ìåíåå 
1000 ÷àñîâ.

ÄÅÒÅÊÒÎÐÛ

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè äåòåêòîðà UVV 104.1M

Èñòî÷íèê ñâåòà Äåéòåðèåâàÿ ëàìïà
Ðàáî÷èé äèàïàçîí äëèí âîëí, íì 190 – 600 
Ïîëóøèðèíà ñïåêòðàëüíîé ëèíèè, íì 6 
Òî÷íîñòü óñòàíîâêè äëèíû âîëíû, íì ± 1
Óðîâåíü ôëóêòóàöèîííûõ øóìîâ íóëåâîãî ñèãíàëà  
(ïðè 254 íì), Å.Î.Ï.

1õ10-4 

Äðåéô íóëåâîãî ñèãíàëà (ïðè 254 íì), Å.Î.Ï./÷ 1õ10-3 

Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ (ïî ôåíîëó), ã < 6õ10-10 
Ñòàíäàðòíàÿ èçìåðèòåëüíàÿ êþâåòà HPLC 04  
(îáúåì / îïòè÷åñêèé ïóòü)

10 ìêë /5 ìì

Ïîñòîÿííàÿ âðåìåíè, ñ 0,5; 1,0; 1,5
Ìàòåðèàë æèäêîñòíîãî òðàêòà, êþâåòà HPLC 04 * PTFE, Vespel, SS 316, ïëàâëåíûé êâàðö
Ôèòèíãè âõîäíûå è âûõîäíûå, êþâåòà HPLC 04 Êàïèëëÿð 1/16” OD
Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí 45
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö 220/50, 110/60
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, ÂÀ 80
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòà õ øèðèíà õ ãëóáèíà), ìì 210õ330õ300
Ìàññà, êã 11

*Â ñòàíäàðòíóþ êîìïëåêòàöèþ âêëþ÷åíà êþâåòà HPLC 04.

Äåéòåðèåâàÿ ëàìïà

2250000 ê ìîäåëè UVV 104

2250001 ê ìîäåëè UVV 104.1M

Òèïû è õàðàêòåðèñòèêè êþâåò

Òèï êþâåòû Äëèíà 
îïòè÷åñêîãî 

ïóòè, ìì

Îáú¸ì  
êþâåòû, ìêë

Ìàòåðèàë 
êþâåòû

Ðàçìåðû 
êàïèëëÿðîâ, 

“OD 

Îñîáåííîñòè

HPLC 04 
àíàëèòè÷åñêàÿ

5 10 PTFE, 
Vespel,íåðæ. 
ñòàëü, êâàðö

1/16” Ðàáî÷åå äàâëåíèå  
äî 10 áàð

MLCC 02 
ìèêðîêþâåòà

0,8 0,5 PTFE, 
Vespel,íåðæ. 
ñòàëü, êâàðö

1/16”OD Ðàáî÷åå äàâëåíèå  
äî 200 áàð

PLCC 04 SS 
ïðåïàðàòèâíàÿ

0,3/1,3/2,3 40/55/70 íåðæ. 
ñòàëü,PEEK, 

êâàðö

1/16”OD Ðàñõîä  
äî 30 ë/÷àñ, 

ïåðåìåííàÿ äëèíà 
îïòè÷åñêîãî ïóòè

PLCC 05 FEP 
ïðåïàðàòèâíàÿ

0,3/1,3/2,3 40/55/70 FEP, PEEK, 
êâàðö

1/8”OD Ðàñõîä  
äî 30 ë/÷àñ, 

ïåðåìåííàÿ äëèíà 
îïòè÷åñêîãî ïóòè

ZK 02 
òåñòîâàÿ

Èñïîëüçóåòñÿ ïðè 
äèàãíîñòèêå è 

òðàíñïîðòèðîâàíèè 
äåòåêòîðà

Îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà
• Âîçìîæíîñòü ðàáîòû â äèàïàçîíå äëèí âîëí 190-600 íì áåç ñìåíû 

ëàìïû 
• Ñòàáèëüíàÿ ðàáîòà â êîðîòêîâîëíîâîé ÷àñòè ñïåêòðà (190-230 íì) 
• Ëåãêàÿ ñìåíà ëàìïû áåç äîïîëíèòåëüíîé þñòèðîâêè 
• Áûñòðûé âûõîä íà ðåæèì (âîçìîæíîñòü ýêîíîìèè ðåñóðñà ëàìïû) 
• Øèðîêèé âûáîð êþâåò

Òàéìåðíàÿ ïðîãðàììà äåòåêòîðà ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùèå 
âîçìîæíîñòè
• Èçìåíåíèå äëèíû âîëíû â ïðîöåññå ñíÿòèÿ õðîìàòîãðàììû 
• Âûêëþ÷åíèå äåéòåðèåâîé ëàìïû ïî îêîí÷àíèè òàéìåðíîé 

ïðîãðàììû 
• Ïåðåõîä â ðåæèì îæèäàíèÿ ñëåäóþùåé èíæåêöèè (ïðè 

èñïîëüçîâàíèè àâòîñàìïëåðà èëè â ñåðèè ïîñëåäîâàòåëüíûõ 
îäíîòèïíûõ èíæåêöèé) 

ÄÅÒÅÊÒÎÐ ÑÏÅÊÒÐÎÔÎÒÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ UVV 104.1 M



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

�
1

ÄÅÒÅÊÒÎÐÛ

Äåòåêòîð ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèé ìîäåëè 102Ì øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ àíàëèçà 
îïòè÷åñêè ïðîçðà÷íûõ âåùåñòâ - óãëåâîäîâ, ñïèðòîâ, êèñëîò - â ïèùåâîé ïðîäóêöèè è 
íàïèòêàõ. Êðîìå òîãî, îí ñ óñïåõîì ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñóììàðíîãî 
ñîäåðæàíèÿ ìîíî-, áè-, òðè- è òåòðàöèêëè÷åñêèõ àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â äèçåëüíûõ 
òîïëèâàõ è íåôòÿíûõ äèñòèëëÿòàõ ïî ÃÎÑÒ Ð EN12916, ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà ïîëèìåðîâ à 
òàêæå äëÿ äåòåêòèðîâàíèÿ äðóãèõ íå ôëóîðåñöèðóþùèõ è íå ïîãëîùàþùèõ ñâåò âåùåñòâ.

• Îïòèìàëüíîå ðåøåíèå äëÿ ðàáîòû ñ ïîëèìåðàìè
• Âîçìîæíîñòü ðàáîòû â àíàëèòè÷åñêîì è ïîëóïðåïàðàòèâíîì ðåæèìàõ
• Çàùèòà îò ñêà÷êà äàâëåíèÿ – ìàêñèìàëüíîå êðàòêîâðåìåííîå äàâëåíèå 30 áàð
• Áûñòðûé âûõîä íà ðåæèì

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Èñòî÷íèê ñâåòà Ñâåòîäèîä
Äëèíà âîëíû èñòî÷íèêà ñâåòà, íì 650
Îáúåì àíàëèòè÷åñêîé êþâåòû, ìì3 8
Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ RIU 1,0 - 1,81
Àáñîëþòíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî ãëþêîçå, íå ìåíåå, ã 1õ10-5

Ñòàáèëèçàöèÿ òåìïåðàòóðíîãî äðåéôà Äâîéíîå ïðåëîìëåíèå
Óðîâåíü ôëóêòóàöèîííûõ øóìîâ íóëåâîãî ñèãíàëàíà ïîòîêå  
1 ñì3/ìèí äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ïðè ïîñòîÿííîé âðåìåíè 2 ñ, 
íå áîëåå, n* 4õ10-6 
Øóì áåç ïîòîêà íà äèñòèëëèðîâàííîé âîäå ïðèïîñòîÿííîé 
âðåìåíè 2 ñ, íå áîëåå, n 1õ10-8

Äðåéô íóëåâîãî ñèãíàëà íà ïîòîêå äèñòèëëèðîâàííîé âîäû ïðè 
ïîñòîÿííîé âðåìåíè 2 ñ, íå áîëåå, n/÷ 5õ10-4 
Ìàòåðèàë æèäêîñòíîãî òðàêòà PTFE, SS316, êâàðöåâîå ñòåêëî
Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïîòîêà ÷åðåç êþâåòó, íå áîëåå, ñì3/ìèí 15
Âûõîä àíàëîãîâûé, Â/ïîëíàÿ øêàëà 1,25
Ôèòèíãè âõîäíûå è âûõîäíûå Âíóòðåííÿÿ ðåçüáà 10-32” ïîä 

ôåððóëó
Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, íå áîëåå, ìèí 10
Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû, íå ìåíåå, ÷ 8
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö 220/50 èëè 110/60
Ïðåäîõðàíèòåëü, Â/À 250/1
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, íå áîëåå, Âò 16
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (âûñîòàõøèðèíàõãëóáèíà), ìì 120õ330õ290
Ìàññà, êã 1
* n – îòíîñèòåëüíûå åäèíèöû ðåôðàêöèè (ÎÅÐ)

ÄÅÒÅÊÒÎÐ ÐÅÔÐÀÊÒÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÈÉ 102 Ì
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ÄÅÒÅÊÒÎÐÛ ÑÂÅÒÎÐÀÑÑÅßÍÈß

Ñõåìà ïðîöåññà

Ðàñïûëåíèå ýëþåíòà

Èñïàðåíèå ðàñòâîðèòåëÿ

Ðàññåÿíèå ñâåòà  
÷àñòèöàìè îáðàçöà

Äåòåêòîðû ñâåòîðàññåÿíèÿ (ELSD - Evaporative Light Scattering Detectors) 
îáëàäàþò ðÿäîì íåîñïîðèìûõ ïðåèìóùåñòâ è â ïîñëåäíèå ãîäû âñå øèðå 
èñïîëüçóþòñÿ â ïîëèìåðíîé, ïèùåâîé, ôàðìàöåâòè÷åñêîé, êîñìåòè÷åñêîé è äðóãèõ 
îòðàñëÿõ ïðîìûøëåííîñòè.

Ðàññåÿíèå ñâåòà ÷àñòèöàìè íåèñïàðèâøåãîñÿ îáðàçöà ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé 
óíèâåðñàëüíîé òåõíîëîãèè, ïîçâîëÿþùåé îáíàðóæèòü ëþáîé íåëåòó÷èé ýëåìåíò. 
Îáíàðóæåíèå íå çàâèñèò îò ïîãëîùåíèÿ/èçëó÷åíèÿ îïðåäåëÿåìûõ êîìïîíåíòîâ, íà 
íåãî íå âëèÿþò ïîãëîùàþùèå õàðàêòåðèñòèêè ðàñòâîðèòåëÿ (ìîæíî èñïîëüçîâàòü 
ðàñòâîðèòåëè, ïîãëîùàþùèå ÓÔ-èçëó÷åíèå).

Äåòåêòîð ñâåòîðàññåÿíèÿ ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïàðàëëåëüíî ñ ìàññ-
ñïåêòðîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà ñìåñåé ñëîæíîãî 
ñîñòàâà, îòðàáîòêè ìåòîäèê äëÿ ìàññ-ñïåêòðîìåòðà (ÌÑ), à òàê æå äëÿ êîíòðîëÿ 
êîìïîíåíòîâ, íå äåòåêòèðóåìûõ ÌÑ.

Ïðèíöèï ðàáîòû

Âûäåëÿþòñÿ òðè ýòàïà ðàáîòû äåòåêòîðà: ðàñïûëåíèå ýëþåíòà ñ îáðàçöîì, 
èñïàðåíèå ðàñòâîðèòåëÿ, îáíàðóæåíèå èíòåðåñóþùèõ êîìïîíåíòîâ îáðàçöà. 

Ðàñïûëåíèå ýëþåíòà ñ îáðàçöîì îáåñïå÷èâàåò åãî ïðåâðàùåíèå â ìåëêî-
äèñïåðñíûé àýðîçîëü. Àýðîçîëü ïðîõîäèò ÷åðåç èñïàðèòåëü, ãäå èñïàðÿåòñÿ 
ðàñòâîðèòåëü, è äàëåå — ÷åðåç äåòåêòîð, ãäå ïðîèñõîäèò äåòåêòèðîâàíèå ñâåòà, 
ðàññåÿííîãî ÷àñòèöàìè íåèñïàðèâøåãîñÿ îáðàçöà, è èçìåðåíèå óãëà ðàññåÿíèÿ, êîòîðûé 
ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí êîíöåíòðàöèè íóæíîãî êîìïîíåíòà â îáðàçöå.

Îáúåì îáðàçöà: 10 ìêë 
Êîëîíêà: Rezex RHM-monosaccharide, 
300x7,8 ìì, 8 ìêì 
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: âîäà + 0,1% TFA 
Ðàñõîä: 0,5 ìë/ìèí
Òåìïåðàòóðà: 80°C
Òåìïåðàòóðà èñïàðèòåëÿ: 35°C
Äàâëåíèå ãàçà: 3,5 áàð
Êîìïîíåíòû:
1. Ëèìîííàÿ êèñëîòà
2. Âèííàÿ êèñëîòà
3. Ãëþêîçà
4. ßáëî÷íàÿ êèñëîòà
5. Ôðóêòîçà 
6. Ñîðáèòîë 
7. ßíòàðíàÿ êèñëîòà
8. Ìîëî÷íàÿ êèñëîòà 
9. Ãëèöåðîë
10. Ãàëëîâàÿ êèñëîòà

Ïðèìåð õðîìàòîãðàììû
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Êîëîíêà: Rezex RHM, 7,8õ300 ìì
Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Carbo-H+, 3õ4 ìì
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: 0,1 % ìóðàâüèíàÿ êèñëîòà 
Ðàñõîä: 0,6 ìë/ìèí
Äåòåêòîð: ELSD
Òåìïåðàòóðà: 75 îÑ
Ãàç: âîçäóõ
Êîìïîíåíòû:
1. Ëèìîííàÿ êèñëîòà
2. Âèííàÿ êèñëîòà
3. Ãëþêîçà
4. Ôðóêòîçà
5. ßíòàðíàÿ êèñëîòà

Óíèâåðñàëüíîñòü (çàìåíà UV- è 
RI-äåòåêòîðîâ íà îäèí ELSD)

Êîëîíêà: Luna C18(2), 4,6õ250 ìì, 5 ìêì
Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Security Guard Ñ18, 3õ4 ìì
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: àöåòîíèòðèë /âîäà, ãðàäèåíò 
Äåòåêòîðû: ELSD; RI
Òåìïåðàòóðà: 40 îÑ
Êîìïîíåíòû:
1. Ðàìíîçà
2. Êñèëîçà
3. Ôðóêòîçà
4. Ãëþêîçà
5. Ñàõàðîçà
6. Ìàëüòîçà
7. Ìåëèáèîçà
8. Ìåëèçèîçà
9. Ðàôôèíîçà

Âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ 
ãðàäèåíòíûì ýëþèðîâàíèåì

Êîëîíêà: Luna C8(2), 4,6õ150 ìì, 5 ìêì
Çàùèòíàÿ êîëîíêà: Security Guard Ñ8, 3õ4 ìì
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: AcN / 0,1% ôîñôàòíûé 
áóôåð (85:15)
Ðàñõîä: 1 ìë/ìèí
Äåòåêòîðû: ELSD; UV, 220 íì
Òåìïåðàòóðà: 30 îÑ
Êîìïîíåíòû:
1. Àäèïèíîâàÿ êèñëîòà
2. Êîôåèí
3. Íèêîòèíîâàÿ êèñëîòà
4. Íèêîòèíàìèä
5. Àìèíî-1-áóòàíîë

Èäåíòèôèêàöèÿ âåùåñòâ,  
íå ïîãëîùàþùèõ â ÓÔ-îáëàñòè

ELSD

Â ñðàâíåíèè ñî ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì äåòåêòîð ñâåòî-
ðàññåÿíèÿ èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà. 

• Ïîçâîëÿåò îïðåäåëÿòü âåùåñòâà, íå ïîãëîùàþùèå â ÓÔ-îáëàñòè 
(ïîëèìåðû, àìèíîêèñëîòû, êàðáîãèäðàòû è ò.ä.)

• Ñèãíàë ïðÿìî ïðîïîðöèîíàëåí êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà è íå çàâèñèò îò 
îïðåäåëÿåìûõ îïòè÷åñêèõ ñâîéñòâ âåùåñòâà

Óñëîâèÿ
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: âîäà (À) – àöåòîíèòðèë (Â) 

Ñòàáèëüíîñòü áàçîâîé ëèíèè

Ãðàäèåíò: 5 – 95% Â çà 15 ìèíóò
Ðàñõîä: 1 ìë/ìèí
Òåìïåðàòóðà: 30 °Ñ
Ãàç: âîçäóõ
Äàâëåíèå: 3,0 áàð

Îñîáåííîñòè è ïðèèìóùåñòâà

Â ñðàâíåíèè ñ ðåôðàêòîìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì äåòåêòîð ñâåòî-
ðàññåÿíèÿ èìååò ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà. 

• Ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü â ãðàäèåíòíîì ðåæèìå
• Èìååò áîëåå âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü  

(äî íã), îñîáåííî ê ñàõàðàì
• Îòñóòñòâóåò òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü
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Â ñîñòàâå æèäêîñòíûõ õðîìàòîãðàôîâ «Ñòàéåð» ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè «Àêâèëîí» 
ïîÿâèëñÿ åùå îäèí äåòåêòîð – íèçêîòåìïåðàòóðíûé èñïàðèòåëüíûé äåòåêòîð ñâåòîðàññåÿíèÿ 
(ìîäåëü 80). Íîâàÿ ñèñòåìà ðàáîòàåò ïîä ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì «ÌóëüòèÕðîì 
Àêâèëîí-Ñòàéåð», âåðñ. 3.0 â 2. Äåòåêòîð èìååò àíàëîãîâûé âûõîä (1V) äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê 
æèäêîñòíûì õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ñèñòåìàì äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé. Îáëàäàåò óíèêàëüíîé 
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðè îïðåäåëåíèè ñàõàðîâ (äî 5 íã). Óíèêàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ èñïàðèòåëüíîé 
òðóáêè ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ñ âûñîêîêèïÿùèìè ðàñòâîðèòåëÿìè ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Èñòî÷íèê ñâåòà
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð
Âûõîäíîé ñèãíàë
Ðàñõîä ýëþåíòà
Ýëåêòðîïèòàíèå
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
Ìàññà

Ñèíèé ñâåòîèçëó÷àþùèé äèîä (470 íì)
Îò Òîñ äî 100 °Ñ

0-1 Â (àíàëîãîâûé) RS-232 (öèôðîâîé)
Îò 5 ìêë/ìèí äî 5 ìë/ìèí

115 Â / 60 Ãö èëè 230 Â / 50 Ãö; 1,7 À
250õ450õ550 ìì

18,5 êã

Äëÿ îïòèìèçàöèè ðàáîòû äåòåêòîðà ïðè ðàçíûõ ñêîðîñòÿõ ïîòîêà ÂÏÆÕ ìîæíî 
èñïîëüçîâàòü äâà ðàçíûõ ðàñïûëèòåëÿ. 

Ðàñïûëèòåëü
Äèàïàçîí ñêîðîñòåé 

ïîòîêà
Îáðàòíîå äàâëåíèå ðàñïûëèòåëÿ  

(ñ âîäîé), áàð

*Ðàñïûëèòåëü ÂÏÆÕ 200 ìêë/ìèí – 2,5 ìë/ìèí 4 (1) ìë/ìèí

Êîìáèíèðîâàííûé 
õèìè÷åñêèé 
ðàñïûëèòåëü

1,0 ìë/ìèí – 4,0 ìë/ìèí 4 (1) ìë/ìèí

* Ñòàíäàòðíàÿ ïîñòàâêà: 200 ìêë/ìèí - 2.5 ìë/ìèí

Äëÿ ðàáîòû äåòåêòîðà òðåáóåòñÿ ïîäà÷à ÷èñòîãî, ôèëüòðîâàííîãî, íå ñîäåðæàùåãî ìàñëà 
èíåðòíîãî ãàçà (íàïðèìåð, N2 ) èëè âîçäóõà (êîìïðåññîð äîëæåí áûòü áåçìàñëÿíûé).

ÍÈÇÊÎÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÉ ÈÑÏÀÐÈÒÅËÜÍÛÉ ÄÅÒÅÊÒÎÐ 
ÑÂÅÒÎÐÀÑÑÅßÍÈß ÌÎÄÅËÜ 80

Â äåòåêòîðå Sedex 85 LT-ELSD 
ïðåäóñìîòðåíî íåñêîëüêî èííîâàöèîííûõ 
ôóíêöèé äëÿ îïòèìèçàöèè ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè è ðàçðåøåíèÿ, â òîì ÷èñëå âûáîð 
îïòèìàëüíîãî íåáóëàéçåðà äëÿ ðàáîòû 
â ðåæèìàõ êàïèëëÿðíîé, ìèêðîàíàëèòè-
÷åñêîé, ñòàíäàðòíîé è ïîëóïðåïàðàòèâíîé 
ÂÝÆÕ. Óíèêàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ èñïàðè-
òåëüíîé òðóáêè ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü ïðè 
íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ñ âûñîêîêèïÿùèìè 
ðàñòâîðèòåëÿìè. Äåòåêòîð èìååò âñòðî-
åííóþ ïàíåëü óïðàâëåíèÿ, à òàêæå êîìïëåê-
òóåòñÿ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ñ ÏÊ è îáðàáîòêè ïîëó÷åííûõ 
ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé. Ïðåäóñìîòðåí 
ðåæèì äèñòàíöèîííîãî âûêëþ÷åíèÿ.

• Áîëüøàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ìîäåëüþ 75.
• Íèçêîòåìïåðàòóðíîå èñïàðåíèå ïîäâèæíîé ôàçû ñâîäèò ê ìèíèìóìó òåðìè÷åñêóþ 

äåñòðóêöèþ è óëåòó÷èâàíèå èññëåäóåìîãî âåùåñòâà.
• Ñåðèÿ èç 4 íåáóëàéçåðîâ. Äèàïàçîí ðàñõîäà îò 5 ìêë/ìèí äî 5 ìë/ìèí. Íåáóëàéçåðû ìîãóò 

ëåãêî çàìåíÿòüñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ýêñïåðèìåíòà.
• Âñòðîåííàÿ òàéìåðíàÿ ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ïî îêîí÷àíèè ñåðèè àíàëèçîâ àâòîìàòè÷åñêè 

âûêëþ÷àòü ïîäà÷ó ãàçà, à òàêæå íàãðåâàòåëü, ôîòîýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü è èñòî÷íèê ñâåòà. 

Îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Èñòî÷íèê ñâåòà      Ñèíèé ñâåòîèçëó÷àþùèé äèîä
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð    Îò Òîñ äî 100°Ñ
Ðàñõîä  ýëþåíòà                       Îò 5 ìêë/ìèí äî 5,0 ìë/ìèí 
      (ïðåäëàãàþòñÿ 4 ðàçíûõ íåáóëàéçåðà)
Ýëåêòðîïèòàíèå     115 Â/60 Ãö èëè 230 Â/ 50 Ãö; 1,7 À
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû   250õ450õ550 ìì 
Ìàññà       20 êã 

ÍÈÇÊÎÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÍÛÉ ÈÑÏÀÐÈÒÅËÜÍÛÉ ÄÅÒÅÊÒÎÐ 
ÑÂÅÒÎÐÀÑÑÅßÍÈß  
SEDEX 85 LT-ELSDTM (S.E.D.E.R.E., Ôðàíöèÿ)
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ÍÀÑÎÑ äëÿ ÂÝÆÕ ñåðèè I
Íàñîñ ñåðèè I èñïîëüçóåòñÿ â ðóòèííûõ àíàëèçàõ ìåòîäîì èîííîé õðîìàòîãðàôèè 

è â öåëÿõ in-line êîíöåíòðèðîâàíèÿ äëÿ ïîäà÷è ðåàãåíòîâ â ñèñòåìàõ ïîñòêîëîíî÷íîé 
äåðèâàòèçàöèè, ãäå íå òðåáóåòñÿ âûñîêîå äàâëåíèå.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ñêîðîñòü ïîòîêà, ìë/ìèí                       0,01 - 9,99
Ðàáî÷åå äàâëåíèå, àòì            0 - 175 (2500 psi)
Òî÷íîñòü óñòàíîâêè ðàñõîäà, %                                      2
Âîñïðîèçâîäèìîñòü                                   0,5
Óñòàíîâêè ðàñõîäà, % ÑÊÎ    
Ìàòåðèàë æèäêîñòíîãî òðàêòà                              ÐÅÅÊ
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö                             220/50
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì                  320õ300õ160
Ìàññà, êã                                   8,5

 Íàñîñ ñåðèè II ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñîçäàíèÿ ïîòîêà ýëþåíòà âûñîêîãî äàâëåíèÿ 
ñ òî÷íî èçâåñòíûì ðàñõîäîì. Íàñîñ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàáîòû â ñîñòàâå êàê 
èçîêðàòè÷åñêèõ, òàê è ãðàäèåíòíûõ õðîìàòîãðàôîâ. Îí ìîæåò óïðàâëÿòüñÿ êàê ñ 
ñîáñòâåííîé êëàâèàòóðû, òàê è ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ÷òî 
ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü òàéìåðíóþ ïðîãðàììó.

ÍÀÑÎÑ äëÿ ÂÝÆÕ ñåðèè II

Íàñîñ ñåðèè II ìîæåò áûòü âûïîëíåí êàê â ïîëèìåðíîì èñïîëíåíèè (ÐÅÅÊ), òàê è 
â ñòàëüíîì (SS 316). Øèðîêàÿ ãàììà ñìåííûõ íàñîñíûõ ãîëîâîê ïîçâîëÿåò ðàáîòàòü â 
äèàïàçîíå ðàñõîäîâ îò 0 äî 40 ìë/ìèí, èñïîëüçîâàòü íàñîñ êàê äëÿ ìèêðîìàñøòàáíîé 
ÂÝÆÕ, òàê è äëÿ ïîëóïðåïàðàòèâíîé.

Ñêîðîñòü ïîòîêà, ìë/ìèí                      0,01 - 9,99
Ñêîðîñòü ïîòîêà:  

 äëÿ àíàëèòè÷åñêîé ãîëîâêè (5ìë)      0,005 - 4,995 ìë/ìèí
      äëÿ àíàëèòè÷åñêîé ãîëîâêè (10 ìë)          0,01 - 9,99 ìë/ìèí
      äëÿ ïðåïàðàòèâíîé ãîëîâêè (40 ìë)           0,04 - 40 ìë/ìèí
Ðàáî÷åå äàâëåíèå*:
 äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ ãîëîâîê ÐÅÅÊ    0 - 275 àòì (4000 psi)
      äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ ãîëîâîê SS 316   0 - 400 àòì (6000 psi) 
      äëÿ ïðåïàðàòèâíûõ ãîëîâîê ÐÅÅÊ è SS 316             0-105 (1500 psi)
Òî÷íîñòü óñòàíîâêè ðàñõîäà                                   2 %
Âîñïðîèçâîäèìîñòü óñòàíîâêè ðàñõîäà                      0,2% ÑÊÎ
Ìàòåðèàë æèäêîñòíîãî òðàêòà          SS 316 èëè ÐÅÅÊ 
Ïðîòîêîë îáìåíà äàííûìè                            RS232
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö                            220/50
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì                  320õ300õ160
Ìàññà, êã                                   9,5

*Äàâëåíèå óêàçàíî ïðè ïåðåêà÷èâàíèè âîäíî-ìåòàíîëüíîé ñìåñè 3:7 

• Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé ïðîìûâêè ïëóíæåðà è âñòðîåííûé  
êðàí ïðîìûâêè/ãîòîâíîñòè ëèíèè 

• Âûõîäíîé ôèëüòð
• Âñòðîåííûé ìàíîìåòðè÷åñêèé ìîäóëü
• Ìåìáðàííûé äåìïôåð ïóëüñàöèé ïîòîêà
• Ôóíêöèÿ ðàáîòû ïî ïîñòîÿííîìó äàâëåíèþ

Îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

ÍÀÑÎÑÛ äëÿ ÂÝÆÕ
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ÍÀÑÎÑÛ äëÿ ÂÝÆÕ

ÏÐÈÍÀÄËÅÆÍÎÑÒÈ Ê ÍÀÑÎÑÀÌ

Äåìïôåð ïóëüñàöèé
Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Äåìïôåð ïóëüñàöèé PEEK 160825
Äåìïôåð ïóëüñàöèé SS 160828

Ìàíæåòû
Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè I.10 ìë Aqua 880197
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè I.10 ìë Organic 880198
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II. 5 ìë Organic 880202
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II. 5 ìë Aqua 880201
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II.10 ìë Organic 880204
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II.10 ìë Aqua 880203
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II. 40 ìë Organic 880206
Êîìïëåêò ìàíæåò ê íàñîñó ñåðèè II. 40 ìë Aqua 880205

Âõîäíîé è âûõîäíîé êàðòðèäæè êàìåðû 
ïðîìûâî÷íîé ëèíèè

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Âõîäíîé è âûõîäíîé êàðòðèäæè êàìåðû ïðîìûâî÷íîé ëèíèè 880412

Ïðàéìåð

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Ïðàéìåð SS (êðàí ñáðîñà/ãîòîâíîñòè ëèíèè) 220292
Ïðàéìåð PEEK (êðàí ñáðîñà/ãîòîâíîñòè ëèíèè ) 060115

Ôèëüòð âûõîäíîé

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Ôèëüòð âûõîäíîé PEEK 060127
Ôèëüòð âûõîäíîé SS 250163

Ïëóíæåð äëÿ íàñîñà
Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Ïëóíæåð äëÿ íàñîñà ñåðèè II. 10 ìë 060127
Ïëóíæåð äëÿ íàñîñà ñåðèè I. 10 ìë 880351
Ïëóíæåð äëÿ íàñîñà ñåðèè I. 5 ìë 880353

Ôèëüòð âõîäíîé ê íàñîñó

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Ôèëüòð âõîäíîé ê íàñîñó 060110

Âõîäíîé è âûõîäíîé êàðòðèäæè äëÿ êëàïàíà 
íàñîñà ñ êëàïàííûìè âñòàâêàìè

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà

Âõîäíîé è âûõîäíîé êàðòðèäæè äëÿ êëàïàíà íàñîñà ñåðèè II SS 880404
Âõîäíîé è âûõîäíîé êàðòðèäæè äëÿ êëàïàíîâ íàñîñîâ ñåðèè I è II PEEK 880402

Êëàïàííàÿ âñòàâêà

Íàèìåíîâàíèå Íîìåð çàêàçà
Êëàïàííàÿ âñòàâêà PEEK 880452
Êëàïàííàÿ âñòàâêà SS 880451
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Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Êîëè÷åñòâî íåçàâèñèìûõ äåãàçàöèîííûõ êàíàëîâ, øò.   2 
Îïòèìàëüíûé ðàñõîä ýëþåíòà ÷åðåç êàìåðó, ìë/ìèí   3,0
Ìàòåðèàë æèäêîñòíîãî òðàêòà     PEEK, PTFE
Âðåìÿ âûõîäà íà ðåæèì, ìèí     5
Âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû, ÷      8
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö     220 /50
Ìàññà, êã     4

Äåãàçàòîð DG-18 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ óäàëåíèÿ ðàñòâîðåííûõ ãàçîâ èç ýëþåíòà íà 
ëèíèè íèçêîãî äàâëåíèÿ â èçîêðàòè÷åñêèõ è ãðàäèåíòíûõ æèäêîñòíûõ õðîìàòîãðàôàõ. 

ÄÅÃÀÇÀÒÎÐ DG 1�

• 2 íåçàâèñèìûõ ëèíèè äåãàçàöèè ýëþåíòà
• Ïîçâîëÿåò èçáåæàòü ãàçîîáðàçîâàíèÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ãðàäèåíòà ïî íèçêîìó äàâëåíèþ.

Ñìåñèòåëü MS 16 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãðàäèåíòíîãî ïîòîêà íà ëèíèè âûñîêîãî 
äàâëåíèÿ ïóòåì ñìåøåíèÿ ïîòîêîâ îò 2, 3 èëè 4 íàñîñîâ. Êàìåðà ñìåøåíèÿ ðàçäåëåíà ôðèòîì 
íà äâå ÷àñòè, â êîòîðûõ íàõîäÿòñÿ âðàùàþùèåñÿ ìåøàëüíèêè. Áëàãîäàðÿ äàííîé êîíñòðóêöèè 
óäàåòñÿ äîáèòüñÿ âûñîêîé âîñïðîèçâîäèìîñòè ãðàäèåíòà ñîñòàâà ýëþåíòà. Â ñìåñèòåëü 
äîïîëíèòåëüíî âñòðîåí äàò÷èê äàâëåíèÿ è êðàí ïðîìûâêè/ãîòîâíîñòè ëèíèè.

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Îáúåì êàìåðû, ìë:
 àíàëèòè÷åñêîé    0, 8 
 ïðåïàðàòèâíîé    3,2 
Êîëè÷åñòâî âõîäíûõ ïîðòîâ    4
Ðàáî÷åå äàâëåíèå, áàð                0 - 280

Òâåðäîòåëüíûé òåðìîñòàò êîëîíîê TS 10 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ íàãðåâà è ïîääåðæàíèÿ 
çàäàííîé òåìïåðàòóðû ÂÝÆÕ-êîëîíîê. Ñïåöèàëüíûìè äåðæàòåëÿìè êîëîíêà ïðèæèìàåòñÿ ê 
ìåòàëëè÷åñêîìó òåëó òåðìîñòàòà, ÷òî ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ ðàâíîìåðíîãî ïðîãðåâà êîëîíêè, 
îñîáåííî ïðè ïîâûøåííîì ðàñõîäå ýëþåíòà.

Òåðìîñòàò âûïóñêàåòñÿ â äâóõ ìîäèôèêàöèÿõ.
Òåðìîñòàò ìîäèôèêàöèè I ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçìåùåíèÿ îäíîé èëè äâóõ êîëîíîê äëèíîé äî 

300 ìì è ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì äî 7,8 ìì.
Òåðìîñòàò ìîäèôèêàöèè II ñíàáæåí âñòðîåííûì èíæåêòîðîì 7725i ñ îáîãðåâàåìîé ïåòëåé, 

÷òî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî äëÿ àíàëèçà âÿçêèõ îáðàçöîâ.
Îáå ìîäèôèêàöèè òåðìîñòàòà ñîñòîÿò èç äâóõ áëîêîâ: òåðìîñòàòèðóåìîãî áëîêà 

è êîíòðîëëåðà. Òåðìîñòàòèðóåìûé áëîê ìîæåò áûòü çàêðåïëåí íà øòàòèâå è ñíàáæåí 
äîïîëíèòåëüíûìè âûõîäàìè, ÷òî ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü äëèíó êîììóíèêàöèé è ñóùåñòâåííî 
ñíèçèòü ýêñòðàêîëîíî÷íûé îáúåì.

ÒÅÐÌÎÑÒÀÒ ÊÎËÎÍÎÊ ÒS 10

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Òèï òåðìîñòàòà     Òâåðäîòåëüíûé ñ âíåøíèì êîíòðîëëåðîì
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð        (êîìíàòíàÿ +5 0Ñ) - 100 0Ñ
Òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû, 0Ñ                                            ±0,1
Âðåìÿ âûõîäà íà çàäàííóþ òåìïåðàòóðó, ìèí    20
Ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò    300
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö     220/50

ÑÌÅÑÈÒÅËÜ ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÈÉ MS 1�

• Âûáîð ìàòåðèàëà (ÐÅÅÊ èëè SS 316)
• Àíàëèòè÷åñêèé èëè ïðåïàðàòèâíûé ìàñøòàá êàìåðû
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ÀÂÒÎÑÀÌÏËÅÐ «ALIAS»
Àâòîñàìïëåð «Alias» ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñ ìèêðîïëàíøåòàìè è âèàëàìè ðàçëè÷íûõ 

ðàçìåðîâ. Åìêîñòü øòàòèâà àâòîñàìïëåðà ñîñòàâëÿåò äî 768 ïîçèöèé (2 ïëàíøåòà ïî 96 èëè 384 
ëóíêè), èëè äî 96 ïîçèöèé (2õ48 âèàë ïî 2 ìë), èëè äî 24 ïîçèöèé (2õ12 âèàë ïî 10 ìë).

Àâòîñàìïëåð «Alias» ïîëíîñòüþ èíòåðãèðîâàí â õðîìàòîãðàô «Ñòàéåð» è óïðàâëÿåòñÿ 
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì «ÌóëüòèÕðîì» âåðñèè «Àêâèëîí-Ñòàéåð».

Àâòîñàìïëåð îáëàäàåò âûñîêîé ñêîðîñòüþ àíàëèçà: îäèí ïîëíûé èíæåêöèîííûé 
öèêë çàêàí÷èâàåòñÿ ìåíåå ÷åì çà 60 ñåêóíä, âêëþ÷àÿ ñòàäèþ ïðîìûâêè. Óñòðîéñòâî 
ïîääåðæèâàåò òðè ðåæèìà ââîäà ïðîáû: «ïîëíîå çàïîëíåíèå ïåòëè» — äëÿ âûñîêîé òî÷íîñòè 
è âîñïðîèçâîäèìîñòè; «÷àñòè÷íîå çàïîëíåíèå ïåòëè» — äëÿ ïðîãðàììíîãî êîíòðîëÿ îáúåìà 
ââîäèìîãî îáðàçöà; «ïîäáîð ïî ìèêðîëèòðàì» — äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîòåðè îáðàçöà ïðè ââîäå 
î÷åíü ìàëûõ îáúåìîâ. Òàêæå ïîääåðæèâàåòñÿ ðåæèì ðàáîòû ñ ðàçáàâëåíèåì îáðàçöîâ è 
ïðåäêîëîíî÷íîé äåðèâàòèçàöèåé.

Âîçìîæíû ñëåäóþùèå âàðèàíòû èñïîëíåíèÿ ïðèáîðà: ñ îõëàæäåíèåì îáðàçöîâ â èíòåðâàëå 
4-22 °Ñ, áèîñîâìåñòèìûå è ïðåïàðàòèâíûå âàðèàíòû.

ÀÂÒÎÑÀÌÏËÅÐÛ

ÀÂÒÎÑÀÌÏËÅÐ «OPTIMAS»
Àâòîñàìïëåð «Optimas» — âûñîêîòî÷íîå íàäåæíîå óñòðîéñòâî äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî 

ââîäà ïðîáû. Ìîæåò áûòü èíòåãðèðîâàí â ëþáóþ õðîìàòîãðàôè÷åñêóþ ñèñòåìó. Óïðàâëÿåòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî ñ êëàâèàòóðû. Ðàáîòàåò êàê ñ ïîëíîé ïåòëåé, òàê è ñ ïåòëåé ñ ÷àñòè÷íûì 
çàïîëíåíèåì. Çàìåíà áàðàáàíà îñóùåñòâëÿåòñÿ çà íåñêîëüêî ñåêóíä. Ñâîáîäíûé äîñòóï äëÿ 
ñìåíû âèàëû ñ îáðàçöîì.

Êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ 
Ñòàíäàðòíàÿ êîìïëåêòàöèÿ:òèïîâîé áàðàáàí íà 84 âèàëû ïî 2 ìë + 3 âèàëû ïî 10 ìë äëÿ 

ñìåøèâàíèÿ ýëþåíòîâ;äîïîëíèòåëüíûå ïîçèöèè:íåñòàíäàðòíûé òèïîâîé áàðàáàí - 96 âèàë 
ïî 2 ìë,íåñòàíäàðòíûé òèïîâîé áàðàáàí íà áîëüøèå îáúåìû - 26 âèàë ïî 10 ìë

Âûñîòà âèàëû(ñ êðûøêîé) Max : 47 ìì; min: 32 ìì
Îáú¸ì ïåòëè 1…5000 ìêë 
Ðåæèìû âïðûñêà Ïîëíàÿ ïåòëÿ, ÷àñòè÷íîå çàïîëíåíèå ïåòëè, ìèêðîëèòðîâîå äîçèðîâàíèå
Êîëè÷åñòâî èíæåêöèé èç
 îäíîé âèàëû
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Òî÷íîñòü äîçèðîâàíèÿ
<0,3 % øêàëû äëÿ âïðûñêà ïîëíîé ïåòëè, < 0,5 % øêàëû äëÿ âïðûñêà ÷àñòè ïåòëè, < 1,0 % 

øêàëû äëÿ âïðûñêà ìèêðîëèòðîâûõ äîç ïðè îáú¸ìå âïðûñêà > 10 ìêë
Îáúåì øïðèöà Ñòàíäàðòíûé: 250 ìêë;îïöèîíàëüíî: 1000 ìêë è 2500 ìêë
Ïðîìûâàíèå èãëû Ïðîãðàììèðóåìîå: ïîñëå êàæäîé èíæåêöèè, ìåæäó ñåðèÿìè, ïîñëå ñìåíû âèàëû
Âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ 
êëàïàíà âïðûñêà

< 60 ìñ (ýëåêòðè÷åñêè)

Ñìà÷èâàåìûå ÷àñòè íà ïóòè 
æèäêîñòè

Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü, PTFE, Tefzel, PEEK, ñòåêëî; îïöèîíàëüíî:  
áèîèíåðòíûé æèäêîñòíîé òðàêò PEEK

Îõëàæäåíèå îáðàçöà 
(îïöèÿ – ýëåìåíò Ïåëüòüå)

Ïðîãðàììèðîâàíèå: (4 – 15) ± 2 °Ñ,ìàêñèìàëüíîå îõëàæäåíèå:  
20 °Ñ íèæå êîìíàòíîé òåìïåðàòóðû

Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà +10…+40°Ñ
Ýëåêòðîïèòàíèå 115…230 Â / 50…60 Ãö
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 200 ÂÀ
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 300õ500õ340 ìì
Ìàññà 15 êã (ñ îõëàæäåíèåì 18 êã)

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

¨ìêîñòè äëÿ ðàáîòû ñ îáðàçöàìè
2 øòàòèâà äëÿ ìèêðîòèòðîâàíèÿ ïî ñòàíäàðòàì SBS; ôîðìàò – 96 âûñîêèõ/

íèçêèõ ïðîáèðîê èëè 384 ëóíêè; øòàòèâû íà 2õ48 èëè 28 âèàë, 2õ12 ïî 10 ìë
Ìàêñèìàëüíàÿ âûñîòà âèàë 47 ìì
Îáú¸ì ïåòëè 1…5000 ìêë ïðîãðàììèðóåìûé,10 ìë - äîïîëíèòåëüíàÿ âîçìîæíîñòü
Äîçèðóþùèé øïðèö 500 ìêë ñòàíäàðòíûé èëè 2500 ìêë äëÿ îïöèè Prep
Ðàñïîçíàâàíèå Îòñóòñòâèå ïëàíøåòà ñ âèàëàìè îïðåäåëÿåòñÿ äàò÷èêîì

Ðåæèìû âïðûñêà
Ïîëíàÿ ïåòëÿ, ÷àñòü ïåòëè, ìèêðîëèòðîâûå ïîðöèè, PASATM  

(çàêà÷êà îáðàçöà ñ ïîìîùüþ äàâëåíèÿ)

Âîñïðîèçâîäèìîñòü
0,3 % øêàëû äëÿ âïðûñêà ïîëíîé ïåòëè 0,5 % øêàëû äëÿ âïðûñêà ÷àñòè 

ïåòëè, îáú¸ì âïðûñêà > 10 ìêë1,0 % øêàëû äëÿ âïðûñêà ìèêðîëèòðîâûõ 
ïîðöèé, îáú¸ì âïðûñêà > 10 ìêë 

Ýôôåêò ïàìÿòè < 0,05 % ñ ïðîãðàììèðóåìîé ïðîìûâêîé èãëû
Âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ êëàïàíà âïðûñêà < 100 ìñ (ýëåêòðè÷åñêè)
Ïðîòûêàþùàÿ ïðåöèçèîííàÿ èãëà ± 0,6 ìì
Ïðîìûâî÷íûé ðàñòâîð Èíòåãðèðîâàííàÿ áóòûëü ñ ïðîìûâî÷íûì ðàñòâîðîì
Ñìà÷èâàåìûå ÷àñòè íà ïóòè æèäêîñòè Íåðæàâåþùàÿ ñòàëü, ÏÒÔÝ, Tefzel, Vespel, ñòåêëî, òåôëîí, îïöèÿ: ÐÅÅÊ
Âðåìÿ àíàëèçà Äî 5 ÷ 59 ìèí 59 ñ

Ïðîìûâêà
Ïðîãðàììèðóåìàÿ: ïðîìûâêà ìåæäó âïðûñêàìè è ïðîìûâêà ìåæäó 

ìåíçóðêàìè
Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âïðûñêîâ èç 1 åìêîñòè 9
Ñîáûòèÿ ñ íàçíà÷àåìûì âðåìåíåì Ïðîãðàììèðóåìûå: 4 ðàçà âêë/âûêë
Äèàïàçîí âÿçêîñòè 0,001…0,05 ïç
Ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà +10…+40 °Ñ
Ýëåêòðîïèòàíèå 95…240 Â / 50…60 Ãö
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 200 ÂÀ
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû 300 õ 510 õ 360 ìì
Ìàññà 19 êã

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
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Ñòàëüíûå (SS 316) ðó÷íûå èíæåêòîðû, ìîäåëü 7725i, à òàêæå èíæåêòîðû â ïîëèìåðíîì 
èñïîëíåíèè (PEEK), ìîäåëü 9725i, ÿâëÿþòñÿ ëîãè÷åñêèì ïðîäîëæåíèåì ðÿäà, îòêðûâàåìîãî 
øèðîêî èçâåñòíîé ìîäåëüþ 7125. Ýòè èíæåêòîðû îòíîñÿòñÿ ê èíæåêòîðàì ñ âíåøíèì ïåòëåâûì 
äîçàòîðîì è âñòðîåííûì èãëîâûì ïîðòîì. Îíè ïðèìåíÿþòñÿ â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå 
õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì, âûïóñêàåìûõ â ìèðå.

Çàïàòåíòîâàííàÿ àðõèòåêòóðà ïîòîêîâ (ÌÂÂ™) ïîçâîëÿåò ìèíèìèçèðîâàòü ãèäðàâëè÷åñêèé 
óäàð ïðè ââîäå ïðîáû (ïåðåêëþ÷åíèè èíæåêòîðà), ÷òî ïðåäîòâðàùàåò ïîâðåæäåíèå 
õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì è, ïðåæäå âñåãî, àíàëèòè÷åñêèõ êîëîíîê.

ÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÐÓ×ÍÛÅ ÈÍÆÅÊÒÎÐÛ 
(RHEODYNE)

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè 

• Çàïàòåíòîâàííàÿ ÌÂÂ™ (make beforå break) àðõèòåêòóðà ïîòîêîâ
• Ñîïîñòàâèìàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü ââîäà ìàëûõ îáúåìîâ îáðàçöà (2 ìêë)  

ïî ñðàâíåíèþ ñ èíæåêòîðàìè ñ âíóòðåííåé ïåòëåé
• Íàëè÷èå âñòðîåííîãî ãåðêîíîâîãî ñèíõðîíèçàòîðà ñòàðòà õðîìàòîãðàììû

Ìîäåëè 7725i, 9725i

Ìîäåëü 9740 â ñáîðå  
ñ èãëîâûì ïîðòîì 9012

Èíæåêòîðû â ïîëèìåðíîì èñïîëíåíèè (ìîäåëü ���0-001) 

Ýòè èíæåêòîðû ÿâëÿþòñÿ äîñòîéíûì ðàçâèòèåì øèðîêî èçâåñòíîé ëèíåéêè èíæåêòîðîâ 
7010 è 9010.

Çà ñ÷åò íåñêîëüêî èçìåíåííîé êîíñòðóêöèè âàëà è ñòîïîðîâ îíè îáëàäàþò îùóòèìî 
ìåíüøèì cîïðîòèâëåíèåì íà âàëó, ÷òî, áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ èõ ïðåèìóùåñòâîì.

Ïîäêëþ÷åíèå ãèäðàâëè÷åñêèõ êîììóíèêàöèé ê ïîðòàì èíæåêòîðà, ðàñïîëîæåííûì ïîä 
óãëîì 60°, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñòàíäàðòíûõ êàïèëëÿðîâ ñ âíåøíèì äèàìåòðîì 1/16” 
è ïðèæèìíûõ âèíòîâ ñ âíåøíåé ðåçüáîé 10-32 ïîä ôåððóëó.

Èíæåêòîðû äîïîëíèòåëüíî îñíàùàþòñÿ ñèñòåìîé ñèíõðîíèçàöèè ñòàðòà, âíåøíèì 
èãëîâûì ïîðòîì, à òàêæå íåîáõîäèìûìè ôèòèíãàìè.

Îñíîâíûå îñîáåííîñòè 

• Óâåëè÷åííûé äî 60° óãîë ìåæäó îñÿìè ïîðòîâ 
• Ìåíüøèé ìîìåíò âðàùåíèÿ íà âàëó ïî ñðàâíåíèþ ñ àíàëîãè÷íîé  

õàðàêòåðèñòèêîé ìîäåëåé 7010/9010
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Èñïàðèòåëüíûé êîíöåíòðàòîð ECTS 10 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ êîíöåíòðèðîâàíèÿ 
ïóòåì èñïàðåíèÿ ðàñòâîðèòåëÿ èç îáðàçöà. Èñïàðåíèå ðàñòâîðèòåëÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ 
ïîñðåäñòâîì îáäóâà ïîâåðõíîñòè æèäêîãî îáðàçöà ïîòîêîì ãàçà (âîçäóõà). Äëÿ 
óñêîðåíèÿ ïðîöåññà èñïàðåíèÿ ïðåäóñìîòðåí íàãðåâ îáðàçöà. Èñïàðèòåëüíûé 
êîíöåíòðàòîð ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî êîíöåíòðèðîâàòü äî 20 îáðàçöîâ.

Óñòðîéñòâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 20-ïîçèöèîííûé äåðæàòåëü ñ êîìïëåêòîì 
ñîîòâåòñòâóþùèõ âñòàâîê. Â äåðæàòåëü âñòðîåí íàãðåâàòåëüíûé ýëåìåíò ñ 
âûíåñåííûì êîíòðîëëåðîì. Íàä äåðæàòåëåì ðàñïîëàãàåòñÿ ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíàÿ 
êðûøêà ñî âñòðîåííûì ìèêðîðåãóëÿòîðîì äàâëåíèÿ è ñìåííûìè êàïèëëÿðàìè.

Â êîìïëåêò óñòðîéñòâà âõîäÿò ñïåöèàëüíûå âêëàäûøè ïîä ðàçëè÷íûé òèï åìêîñòåé 
äëÿ îáðàçöîâ:

âêëàäûø êîíè÷åñêèé   
âêëàäûø öèëèíäðè÷åñêèé äëÿ ïðîáèðîê   18 ìì ID
âêëàäûø äëÿ ïåíèöèëëèíîâûõ ïóçûðüêîâ   23 ìì ID
âêëàäûø äëÿ âèàë 1,5 è 1,2 ìë    12 ìì ID
âêëàäûø äëÿ âèàë 8 ìë     17 ìì ID
âêëàäûø êîíè÷åñêèé äëÿ ïðîáèðîê "Ýïïåíäîðô" íà 1,5 ìë.

Äëÿ ðàáîòû èñïàðèòåëüíîãî êîíöåíòðàòîðà òðåáóåòñÿ èñòî÷íèê ñæàòîãî âîçäóõà 
èëè ãàçà.

ÈÑÏÀÐÈÒÅËÜÍÛÉ ÊÎÍÖÅÍÒÐÀÒÎÐ 
ECTS 10

Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ìàêñèìàëüíîå âõîäíîå äàâëåíèå ãàçà, áàð         2
Âõîäíàÿ ãàçîâàÿ ìàãèñòðàëü (âíóòðåííèé/íàðóæíûé äèàìåòð), ìì     4/6
Ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð ¸ìêîñòè ñ ïðîáîé, ìì       27
Ìèêðîðåãóëÿòîð äàâëåíèÿ (òèï)                                         ðó÷íîé, áåç ñáðîñà äàâëåíèÿ
Íàðóæíûå äèàìåòðû îòäóâî÷íûõ êàïèëëÿðîâ               1/8”, 1/16”
Ìàòåðèàë îòäóâî÷íûõ êàïèëëÿðîâ             Òåôëîí, ÐÅÅÊ, SS 316
Âêëàäûøè, øò.          6
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð, 0Ñ                     îò +35,0 äî +99,9
Ìàòåðèàë êîðïóñà òåðìîñòàòèðóåìîãî áëîêà                      Ä16Ò
Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö                     220/50
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò                          300
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû:  
            òåðìîñòàòèðóåìîãî áëîêà, ìì         380õ455õ110
            êîíòðîëëåðà èñïàðèòåëüíîãî êîíöåíòðàòîðà, ìì        120õ330õ260
Ìàññà: 
            òåðìîñòàòèðóåìîãî áëîêà, íå áîëåå, êã       5,2
            êîíòðîëëåðà èñïàðèòåëüíîãî êîíöåíòðàòîðà, íå áîëåå, êã      3,1



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

�
1

Õðîìàòîãðàôè÷åñêàÿ êîëîíêà — îñíîâíîé ýëåìåíò õðîìàòîãðàôè÷åñêîé ñèñòåìû, êîòîðûé 
ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ðàçäåëåíèå ðàçëè÷íûõ âåùåñòâ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ îáðàçöà, â ðåçóëüòàòå 
èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ âçàèìîäåéñòâèé ñ ñîðáåíòîì êîëîíêè. 

Øèðîêèé âûáîð êîëîíîê ñî ñïåöèôè÷åñêèìè ñåëåêòèâíûìè ñâîéñòâàìè è ðàçíîîáðàçíîé 
ãåîìåòðèåé ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü àíàëèç îáúåêòîâ ëþáîé ñëîæíîñòè. Ðàçíîîáðàçèå òèïîâ 
è ðàçìåðîâ êîëîíîê äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü èõ â ñîñòàâå íå òîëüêî àíàëèòè÷åñêèõ 
õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì, íî è ìèêðîêîëîíî÷íûõ è ïðåïàðàòèâíûõ ïðèáîðîâ. 

ÊÎËÎÍÊÈ ÄËß ÈÎÍÍÎÉ 
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ
«ÀÊÂÈËÀÉÍ» (ÀÊÂÈËÎÍ)

Êîìïàíèÿ «Àêâèëîí» óæå ìíîãî ëåò âûïóñêàåò èîíîîáìåííûå êîëîíêè «Àêâèëàéí». 
Âûñîêîå êà÷åñòâî ðàçäåëåíèÿ è äîëãîâå÷íîñòü ýòèõ êîëîíîê ïîäòâåðæäåíû êàê ðåçóëüòàòàìè 

ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïûòàíèé, òàê è ìíîãîëåòíèì èñïîëüçîâàíèåì â ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöèÿõ: 
ýêîëîãè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèÿõ, öåíòðàõ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âîäû, õèìè÷åñêèõ ñëóæáàõ ïðåäïðèÿòèé 
òåïëîâîé è àòîìíîé ýíåðãåòèêè. 

Äëÿ ðàáîòû ñ ìàëûìè êîíöåíòðàöèÿìè èîíîâ âûïóñêàþòñÿ êîíöåíòðèðóþùèå êîëîíêè, 
ïîçâîëÿþùèå îñóùåñòâëÿòü ïðåäâàðèòåëüíîå êîíöåíòðèðîâàíèå ïðîáû îáúåìîì äî íåñêîëüêèõ 
ëèòðîâ ñ ïîñëåäóþùèì ðàçäåëåíèåì íà àíàëèòè÷åñêîé êîëîíêå.

Êàæäàÿ êîëîíêà ïîäâåðãàåòñÿ èíäèâèäóàëüíîìó òåñòèðîâàíèþ è ñîïðîâîæäàåòñÿ 
ïàñïîðòîì êà÷åñòâà.

Êîëîíêè ìîãóò áûòü óêîìïëåêòîâàíû çàùèòíîé êàðòðèäæíîé ñèñòåìîé äëÿ ïðîäëåíèÿ èõ 
«ñðîêà æèçíè». Ñìåííûå êàðòðèäæè (ïðåäêîëîíêè) ïîäáèðàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñîðáåíòîì 
ðàáî÷åé êîëîíêè.

Àêâèëàéí À3,  Àíèîíîîáìåííûé ñîðáåíò íà îñíîâå  4,6õ150 ìì (àíàëèòè÷åñêàÿ)
9 ìêì   ïîëèâèíèäèîëüíîãî ãåëÿ ñ ïðèâèòûìè  4,6õ30 ìì (êîíöåíòðèðóþùàÿ)  
   ÷åòâåðòè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè   3õ8,0 ìì (ïðåäêîëîíêà, êîíöåíòðàòîð)
   äëÿ ðàçäåëåíèÿ îñíîâíûõ       
   íåîðãàíè÷åñêèõ àíèîíîâ.      
   Ðàáî÷èé èíòåðâàë pH 3 - 12.   
   Âñå êîëîíêè ïîñòàâëÿþòñÿ â ïîëèìåðíîì 
   èñïîëíåíèè (ÐÅÅÊ). 
   Áûñòðîå ðàçäåëåíèå îñíîâíûõ      
   íåîðãàíè÷åñêèõ èîíîâ, íèçêîå 
   ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå.

Àêâèëàéí Ñ1Ð,  Êàòèîíîîáìåííûé ñîðáåíò   4,6õ150 ìì (àíàëèòè÷åñêàÿ)
5 ìêì   íà îñíîâå ñóëüôèðîâàííîãî ñòèðîë-  4,6õ100 ìì (àíàëèòè÷åñêàÿ)
   äèâèíèëáåíçîëà äëÿ ðàçäåëåíèÿ    3õ8,0 ìì (ïðåäêîëîíêà, êîíöåíòðàòîð)
   êàòèîíîâ ïåðâîé ãðóïïû.     
   Ðàáî÷èé èíòåðâàë pH 1 - 14.
   Óíèêàëüíàÿ ñåëåêòèâíîñòü ïðè àíàëèçå 
   êàòèîíà àììîíèÿ íà ôîíå âûñîêîãî
   ñîäåðæàíèÿ íàòðèÿ.
   Áûñòðîå ðàçäåëåíèå.
   Âûñîêàÿ õèìè÷åñêàÿ è ìåõàíè÷åñêàÿ 
   ñòàáèëüíîñòü.

Àêâèëàéí Ñ2,  Êàòèîíîîáìåííûé ñîðáåíò íà îñíîâå  4,6õ50 ìì (àíàëèòè÷åñêàÿ)
10 ìêì   ñèëèêàãåëÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ   3õ8,0 ìì (ïðåäêîëîíêà) 
   êàòèîíîâ âòîðîé ãðóïïû.    4,6õ30 ìì (êîíöåíòðèðóþùàÿ)
   Áûñòðîå ðàçäåëåíèå.      
   Íèçêîå ãèäðàâëè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå.

Õàðàêòåðèñòèêa Ðàçìåð (òèï)Íàèìåíîâàíèå

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
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"ÀÊÂÈËÎÍ" — ýêñêëþçèâíûé ïðåäñòàâèòåëü 
êîìïàíèè PHENOMENEX  
â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè

ÊÎËÎÍÊÈ È ÑÎÐÁÅÍÒÛ ÄËß ÂÝÆÕ 
(PHENOMENEX)

Õàðàêòåðèñòèêè ñîðáåíòîâ LUNA

Òèï ñîðáåíòà Ôîðìà, Ïîðè-      Ýôôåêòèâíàÿ   Ñòåïåíü Ïëîòíîñòü  Ðàáî÷èé     Êëàññèôèêàöèÿ  
 çåðíåíèå,  ìêì        ñòîñòü,    ïîâåðõíîñòü, ïîêðûòèÿ  ïðèâèòûõ äèàïàçîí pH    ïî USP                    
                                          ì2/ã        óãëåðîäîì,    ôóíêöèî-      
    % íàëüíûõ 
     ãðóïï,
     ìêìîëü/ì2

Luna Silica(2) Ñôåðè÷åñêàÿ  100 400 0 - 2.0 - 7.5 L3
 3, 5,  10,  15
Luna C� (Pentil)  Ñôåðè÷åñêàÿ   100 440 12,5 7,85 1,5 - 10,0 -
 5,  10
Luna Ñ�   Ñôåðè÷åñêàÿ  100 440 14,75 5,50 1,5 - 10,0 L7
(MOS, RP-8, LC8, Octil) 5,  10
Luna Ñ�(2)   Ñôåðè÷åñêàÿ 100 400 13,5 5,50 1,5 - 10,0 L7
(MOS, RP-8, LC8, Octil) 3,5, 10, 15
Luna Ñ1�  Ñôåðè÷åñêàÿ  100 440 19 3,00 1,5 - 10,0 L1
(ODS, RP-18, LC18,  5,10
Octadecil)
Luna Ñ1�(2)    Ñôåðè÷åñêàÿ 100 400 17,5 3,00 1,5 - 10,0 L1
(ODS, RP-18, LC18,  3,5,10,15
Octadecil)
Luna Phenyl-Hexyl Ñôåðè÷åñêàÿ  100 400 17,5 4,00 1,5 - 10,0 L11
 3, 5,  10,  15
Luna CN (CPS,  PCN,    Ñôåðè÷åñêàÿ  100 400 7,0 3,80 1,5 -7,0 L10
Cyano, Cyanopropyl,     3, 5,  10
Nitrile)
Luna NH2  Ñôåðè÷åñêàÿ 100 400 9,5 5,80 1,5 - 11,0 L8
(APS, Amino) 3, 5,  10
Luna SCX Ñôåðè÷åñêàÿ  100 400 0,15 meq/g   2,0 - 7,0 -
 5,10
Luna HILIC Ñôåðè÷åñêàÿ  200 200 5,7 4,30 1,5-8,0 -

 3, 5
Luna PFP(2) Ñôåðè÷åñêàÿ  100 400 11,5 2,20 1,5-8,0 L43
 3, 5

• Âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü â äèàïàçîíå ðÍ îò 1,5 äî 10 ïðè ðàáîòå íå ìåíåå 1000 ÷
• Øèðîêèé âûáîð ôàç: Silica, C5, C8, C18, Phenyl-Hexyl, CN, NH2, SCX
• Ýôôåêòèâíûé äèàìåòð ïîð ñîðáåíòà 100 
• Ñôåðè÷åñêàÿ ñèëèêàãåëüíàÿ ìàòðèöà
• Ðàçìåðû ÷àñòèö 3, 5, 10, 15 ìêì
• Âîçìîæíîñòü ïðèîáðåòåíèÿ ñîðáåíòà ñ çåðíåíèåì 10 è 15 ìêì
• Áîëüøîé âûáîð êîëîíîê ðàçëè÷íûõ ðàçìåðîâ äëÿ ëþáîãî ìàñøòàáà ÂÝÆÕ

Êîëîíêè ñåðèè LUNA ÿâëÿþòñÿ îäíèìè èç ñàìûõ ðàñïðîñòðàíåííûõ  
ÂÝÆÕ-êîëîíîê â ìèðå.

Êà÷åñòâî ñîðáåíòîâ Luna îáóñëîâëåíî âûñîêîé ñòåïåíüþ ÷èñòîòû ñèëèêàãåëÿ 
(99,999%) è êîíòðîëåì êà÷åñòâà, âêëþ÷àþùèì áîëåå 25 èíäèâèäóàëüíûõ 
õèìè÷åñêèõ è ôèçè÷åñêèõ òåñòîâ, ñðåäè êîòîðûõ: àíàëèç ÷àñòèö (ðàçìåð, äèàìåòð, 
ðàñïðåäåëåíèå ïîð, ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè), îáùåå ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ, îáùèé 
óãëåðîä è ðàçìåð ýôôåêòèâíîé ïîâåðõíîñòè, äèàãíîñòè÷åñêèå õðîìàòîãðàììû 
(ïîêàçàòåëü ãèäðîôîáíîñòè, ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ìåòàëëè÷åñêèì ïðèìåñÿì).

Êîìïàíèÿ "ÀÊÂÈËÎÍ" ñ 1998 ãîäà ïðåäñòàâëÿåò â Ðîññèè ïðîäóêöèþ êîìïàíèè 
PHENOMENEX - îäíîãî èç âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé êîëîíîê è ðàñõîäíûõ 
ìàòåðèàëîâ äëÿ õðîìàòîãðàôèè. Êîìïàíèÿ PHENOMENEX ïðîèçâîäèò êîëîíêè ñ 
ñîðáåíòàìè íà îñíîâå âûñîêî÷èñòûõ ñèëèêàãåëåé ðàçíîé ïîðèñòîñòè è ïîëèìåðíûõ 
íîñèòåëåé, à òàêæå ïîñòîÿííî ðàçðàáàòûâàåò íîâûå ñîðáåíòû ñ óíèêàëüíûìè 
ñâîéñòâàìè (GEMINI, KINETEX).

Êîëîíêè ñåðèè LUNA, SYNERGI, REZEX óæå ìíîãî ëåò øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â 
àíàëèçå ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ è ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.

LUNA
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ÊÎËÎÍÊÈ È ÑÎÐÁÅÍÒÛ ÄËß ÂÝÆÕ 
(PHENOMENEX)

Îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñîðáåíòîâ

Luna C5 
Îáðàùåíîôàçîâûé ñîðáåíò. Ïî ñåëåêòèâíîñòè áëèçîê ê êëàññè÷åñêîìó C4, íî ïðîÿâëÿåò 
áîëüøóþ ãèäðîëèòè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü. 
Ïðèìåíåíèå: ðàçäåëåíèå âûñîêîãèäðîôîáíûõ ñîåäèíåíèé; õîðîøàÿ àëüòåðíàòèâà C8 è C18,  
â ñëó÷àå åñëè òðåáóþòñÿ ìåíüøèå âðåìåíà óäåðæèâàíèÿ.

Luna Ñ8, Luna C18 
Îðèãèíàëüíûé ìàòåðèàë ñîðáåíòîâ îáëàäàåò âûñîêèì óäåðæèâàíèåì. Îïòèìèçèðîâàíû äëÿ 
äëèòåëüíîãî ñðîêà ñëóæáû ïðè êðàéíå âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ pH. 
Ïðèìåíåíèå: «ðàáî÷àÿ ëîøàäêà» äëÿ ðàçäåëåíèÿ ñìåñåé ñ êðàéíå âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè pH 
èëè â ñëó÷àÿõ, êîãäà íåîáõîäèì ñîðáåíò c áîëåå âûñîêèì óäåðæèâàíèåì.

Luna C8(2), Luna C18(2) 
Ñîðáåíòû ñ ïðåâîñõîäíîé ýôôåêòèâíîñòüþ, ôîðìîé ïèêà è ðàçðåøåíèåì. Çíà÷èòåëüíî 
óëó÷øåíû ýêñïëóàòàöèîííûå êà÷åñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè ñîðáåíòàìè C8 
(Ñ18) áëàãîäàðÿ âûñîêîé ñòåïåíè ïîêðûòèÿ ïîâåðõíîñòè. Íåìíîãî áîëåå íèçêàÿ ïëîòíîñòü 
ïîêðûòèÿ ïîâåðõíîñòè àòîìàìè óãëåðîäà, ÷åì â îðèãèíàëüíîì ìàòåðèàëå C8 (Ñ18). 
Ïðèìåíåíèå: Luna C8(2) — èäåàëüíûé âàðèàíò äëÿ íà÷àëüíîé ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ àíàëèçà 
ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, íóêëåîòèäîâ è ïîëÿðíûõ ñîåäèíåíèé; ïðåêðàñíî ïîäõîäèò 
äëÿ ðàáîòû íà ýëþåíòàõ ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì âîäû è äëÿ õðîìàòîìàñññïåêòðîìåòðèè. 
Luna C18(2) ïîäõîäèò ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ïðèìåíåíèé ÂÝÆÕ (îò ôàðìàêîïåéíîãî ìåòîäà 
äî ðàçäåëåíèÿ ïðîáû ñëîæíîãî ñîñòàâà). Øèðîêèé äèàïàçîí ðàçìåðîâ êîëîíîê îáåñïå÷èâàåò 
âîçìîæíîñòü èõ ïðèìåíåíèÿ â êàïèëëÿðíîì âàðèàíòå, õðîìàòîìàñññïåêòðîìåòðèè, ïðè 
ïðåïàðàòèâíûõ ðàçäåëåíèÿõ. Áåñïðîèãðûøíûé âàðèàíò äëÿ ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ ÂÝÆÕ. 

Luna Phenyl-Hexyl 
Ýòî àëüòåðíàòèâà òðàäèöèîííûì ôåíèëüíûì ôàçàì, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ êðàéíå 
âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ è âîñïðîèçâîäèìîñòüþ. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ôåíèëü- 
íûõ ôàç äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé ñîäåðæàò êîðîòêèé ïðîïèëüíûé (3 àòîìà óãëåðî- 
äà â öåïè) ëèíêåð, ëèìèòèðóþùèé ñòàáèëüíîñòü ôàçû. Ôàçà Luna Phenyl-Hexyl ñîäåðæèò 
ãåêñèëüíûé (6 àòîìîâ óãëåðîäà â öåïè) ëèíêåð, ñîåäèíÿþùèé ôåíèëüíóþ ãðóïïó ñ 
ïîâåðõíîñòüþ ñèëèêàãåëÿ. Îáåñïå÷èâàåò ëó÷øóþ ñåëåêòèâíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ ôåíèëüíîé 
C6 è àëêèëüíîé C8 ôàçàìè è ðàçäåëåíèå, íå äîñòèæèìîå íà êîëîíêàõ Ñ8 èëè Ñ18. 
Ïðèìåíåíèå: óíèêàëüíàÿ ñåëåêòèâíîñòü äëÿ àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé; âûñîêîýôôåêòèâíà 
äëÿ ñåëåêòèâíîãî ðàçäåëåíèÿ àìèíîâ è ïîëÿðíûõ ñîåäèíåíèé; èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà 
àíòèáàêòàðèàëüíûõ, ïðîòèâîêàøëåâûõ è ïðîòèâîïðîñòóäíûõ ñðåäñòâ, ïèùåâûõ äîáàâîê. 

Luna CN
Îäíà èç íàèáîëåå ñòàáèëüíûõ êîëîíîê, êîòîðàÿ ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ êàê â íîðìàëüíîôàçîâîì, 
òàê è â îáðàùåííîôàçîâîì ðåæèìå. Èñïîëüçîâàíèå ñèëèêàãåëåé Luna ÑN îáåñïå÷èâàåò 
îòëè÷íóþ âîñïðîèçâîäèìîñòü è õîðîøèå ýêñïëóòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè êîëîíêè. 
Ïðèìåíåíèå: êîëîíêà Luna CN ïðåâîñõîäíà, åñëè íåîáõîäèìî óëó÷øèòü óäåðæèâàíèå 
ïîëÿðíûõ ñîåäèíåíèé; îáëàäàåò èñêëþ÷èòåëüíûìè ýêñïëóàòàöèîííûìè ñâîéñòâàìè â 
íîðìàëüíîôàçîâûõ óñëîâèÿõ; êðàéíå áûñòðîå óðàâíîâåøèâàíèå äåëàåò ñîðáåíò èäåàëüíûì 
äëÿ ñêðèíèíãîâûõ àíàëèçîâ è ãðàäèåíòíîãî ýëþèðîâàíèÿ. 

Luna NH2 
Íåâåðîÿòíî äëèòåëüíûé ñðîê ñëóæáû ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè àìèíîôàçíûìè êîëîíêàìè. 
Ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà â òðåõ ðåæèìàõ ðàçäåëåíèÿ: îáðàùåííàÿ ôàçà, íîðìàëüíàÿ ôàçà 
è èîííûé îáìåí. Êîðîòêèé ñðîê ñëóæáû áîëüøèíñòâà àìèíîôàçíûõ êîëîíîê îáóñëîâëåí 
ãèäðîëèçîì ïðèâèòûõ ôàç. Luna NH2 ñòàáèëüíà â äèàïàçîíå pH îò 1.5 äî 11.0 è ïðè ðàáîòå 
â óñëîâèÿõ 100% âîäíîé ôàçû. Îáåñïå÷èâàåò âîñïðèçâîäèìîñòü âðåìåí óäåðæèâàíèÿ è 
ñåëåêòèâíîñòè. 
Ïðèìåíåíèå: ïðåâîñõîäíà äëÿ àíàëèçà ñàõàðîâ, ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ è àíèîííûõ 
ñîåäèíåíèé íà îáðàùåííîé ôàçå è äëÿ ñîåäèíåíèé, ñïîñîáíûõ ê îáðàçîâàíèþ âîäîðîäíûõ 
ñâÿçåé â íîðìàëüíîôàçîâûõ óñëîâèÿõ. Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà îñíîâàíèé íóêëåèíîâûõ 
êèñëîò, ñòåðîèäîâ. 
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ÊÎËÎÍÊÈ È ÑÎÐÁÅÍÒÛ ÄËß ÂÝÆÕ 
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Îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñîðáåíòîâ

Luna SCX 
Ñîðáåíò íà îñíîâå ñèëèêàãåëÿ ñ ïðèâèòîé áåíçîëñóëüôîêèñëîòîé. Èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå 
ñèëüíîãî êàòèîíîîáìåííèêà. Îáåñïå÷èâàåò î÷åíü õîðîøóþ ôîðìó ïèêà è ðàçðåøåíèå. 
Ïðèìåíåíèå: êîëîíêà ïðåâîñõîäíà äëÿ àíàëèçà êàòèîíàêòèâíûõ è àçîòîñîäåæàùèõ âåùåñòâ 
(ïðîòèâîêàøëåâûõ ïðåïàðàòîâ, àëêîëîèäîâ êîäåèíà, ìîðôèíà è èõ ïðîèçâîäíûõ, íàðêîòè÷åñêèõ 
ïðåïàðàòîâ; èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äâóìåðíîé õðîìàòîãðàôèè (SCXRPMSMS) ïåïòèäîâ è áåëêîâ 
ïîñëå ãèäðîëèçà.

Luna HILIC 
Êîëîíêè Luna HILIC (Hydrophilic Interaction LIquid Chromatography) ñîäåðæàò îáîãàù¸ííûé âîäîé 
ñëîé íà ïîâåðõíîñòè ñèëèêàãåëÿ. Ýòîò âîäíûé ñëîé îáëåã÷àåò ïåðåíîñ ïîëÿðíûõ ñîåäèíåíèé íà 
ñòàöèîíàðíóþ ôàçó è óâåëè÷èâàåò óäåðæèâàíèå. Ðàçäåëåíèå äîñòèãàåòñÿ ïóòåì ðàñïðåäåëå-
íèÿ ïîëÿðíûõ ðàñòâîð¸ííûõ âåùåñòâ ìåæäó âûñîêîêîíöåíòðèðîâàííîé âîäîðàñòâîðèìîé 
îðãàíè÷åñêîé ïîäâèæíîé ôàçîé è ãèäðîôèëüíûì îêðóæåíèåì ïîâåðõíîñòè. Â ðåçóëüòàòå 
óäåðæèâàíèå ïîëÿðíûõ âåùåñòâ âîçðàñòàåò ñ ðîñòîì ãèäðîôèëüíîñòè.
Ïðåèìóùåñòâà êîëîíîê Luna HILIC

• Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óäåðæèâàíèå ïîëÿðíûõ ñîåäèíåíèé 
• Èìåþò àëüòåðíàòèâíóþ ñåëåêòèâíîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì îáðàù¸ííî-

ôàçîâûì ìåòîäîì
• Óâåëè÷èâàþò ÷óâñòâèòåëüíîñòü ìàñññïåêòðîìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà 
• Ïîçâîëÿþò óìåíüøèòü âðåìÿ, çàòðà÷èâàåìîå íà ïîäãîòîâêó ïðîáû 

HILIC õðîìàòîãðàôèÿ ïðîñòà â èñïîëüçîâàíèè è õîðîøî ðàáîòàåò òàì, ãäå òðàäèöèîííûå 
îáðàù¸ííîôàçîâûå ìåòîäû äàþò ñáîé. Îíà ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü óäåðæèâàíèå ãèäðî-
ôèëüíûõ àíàëèòîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè îáðàù¸ííîôàçîâûõ ðàñòâîðèòåëåé. Êðîìå òîãî, 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûõîäà ïîëÿðíûõ ñîåäèíåíèé çäåñü îáðàòíàÿ: ñíà÷àëà âûõîäÿò 
íàèáîëåå ïîëÿðíûå ñîåäèíåíèÿ, çàòåì ìåíåå ïîëÿðíûå. Ýòèì äîñòèãàåòñÿ àëüòåðíàòèâíàÿ 
ñåëåêòèâíîñòü. 
Êîëîíêè Luna HLIC ïîçâîëÿþò ââîäèòü â õðîìàòîãðàô ïðîáû ñ âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. 

Luna PFP(2)
Êîëîíêè Luna PFP(2) îáåñïå÷èâàþò âûäàþùóþñÿ ñåëåêòèâíîñòü äëÿ ñèëüíîïîëÿðíûõ 
ñîåäèíåíèé, ñëîæíûõ ïðèðîäíûõ ïðîäóêòîâ, èçîìåðîâ è äðóãèõ áëèçêî ðîäñòâåííûõ ñîåäèíåíèé. 
Ýòî äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷¸ò èñïîëüçîâàíèÿ ïåíòàôëóîðîôåíèëà íà ïðîïèëüíîì ëèíêåðå, êîòîðûé 
îáåñïå÷èâàåò ìíîæåñòâî ìåõàíèçìîâ óäåðæèâàíèÿ â îòëè÷àå îò òðàäèöèîííûõ íîñèòåëåé ñ 
îáðàòíîé ôàçîé (Ñ18, Ñ8), â êîòîðûõ ñåëåêòèâíîñòü îáåñïå÷èâàòñÿ òîëüêî îäíèì ìåõàíèçìîì 
âçàèìîäåéñòâèÿ.
Ìåõàíèçìû âçàèìîäåéñòâèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå ñåëåêòèâíîñòü êîëîíîê Luna PFP(2)

• Âîäîðîäíûå ãðàíè÷íûå âçàèìîäåéñòâèÿ 
• Äèïîëüäèïîëüíûå âçàèìîäåéñòâèÿ 
• Àðîìàòè÷åñêèå è ïèïèâçàèìîäåéñòâèÿ 

• Ãèäðîôîáíûå âçàèìîäåéñòâèÿ 

Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà
• Ïðåâîñõîäíàÿ ñåëåêòèâíîñòü, äîñòèãàåìàÿ çà ñ÷¸ò ÷åòûðåõ ìåõàíèçìîâ âçàèìîäåéñòâèÿ 
• Îòëè÷íîå ðàçäåëåíèå ãàëîãåíñîäåðæàùèõ, àðîìàòè÷åñêèõ è êîíúþãèðîâàííûõ 

ñîåäèíåíèé
• Îðòîãîíàëüíàÿ ñåëåêòèâíîñòü äàæå ïðè èñïîëüçîâàíèè òðàäèöèîííûõ îáðàù¸ííî-

ôàçîâûõ ñèñòåì ñ ïîäâèæíîé ôàçîé

Êîëîíêè ñåðèè Synergi çàïîëíåíû íîâåéøèì ñèëèêàãåëåì (òèï Â) ñ ïîðàìè 80 . Â îòëè÷èå 
îò ïðåäûäóùåãî ïîêîëåíèÿ ñèëèêàãåëüíûõ ñîðáåíòîâ (òèï À) îí ïðàêòè÷åñêè ñâîáîäåí îò 
ìåòàëëè÷åñêèõ ïðèìåñåé, ÿâëÿþùèõñÿ èñòî÷íèêîì äîñòóïíûõ ìåòàëëè÷åñêèõ ñàéòîâ íà 
ïîâåðõíîñòè ñîðáåíòà è, êàê ñëåäñòâèå, óõóäøàþùèõ ïàðàìåòðû ðàçäåëåíèÿ ñëàáîîñíîâíûõ 
ñîåäèíåíèé. Êðîìå òîãî, îòñóòñòâèå ìåòàëëîâ óâåëè÷èâàåò ðàáî÷èé äèàïàçîí ðÍ, òàê êàê ãèäðîëèç 
ìàòðèöû, ïðèâèòûõ è ýíäêåïïèðóþùèõ ôóíêöèîíàëüíûõ ãðóïï áûñòðåå âñåãî ïðîèñõîäèò èìåííî 
â çîíå ìåòàëëè÷åñêîé ïðèìåñè.
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Synergi Max-RP
Îáåñïå÷èâàåò ãèäðîôîáíûé ìåõàíèçì óäåðæèâàíèÿ è ìåòèëåíîâóþ ñåëåêòèâíîñòü, àíàëî-
ãè÷íóþ îáû÷íîé êîëîíêå Ñ18, íî îáëàäàåò ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì ïîâåðõíîñòíûõ ñâîáîäíûõ 
ñèëàíîëüíûõ ãðóïï, îáóñëàâëèâàþùèõ “õâîñòÿùèå ïèêè”. Â êà÷åñòâå ïðèâèòîé ôàçû èñïîëüçóþòñÿ 
ãðóïïû Ñ12, ñòåðè÷åñêè áîëåå äîñòóïíûå ïî ñðàâíåíèþ ñ ãðóïïàìè Ñ18 è îáåñïå÷èâàþùèå òåì 
ñàìûì íà 25% áîëåå âûñîêîå ïîêðûòèå ïîâåðõíîñòè è áîëåå îñòðûå ïèêè.
Îñîáåííîñòè: îñòðûå ïèêè îñíîâíûõ âåùåñòâ ïðè íåéòðàëüíîì çíà÷åíèè ðÍ.
Ôàçà: Ñ12 ñ TMS â êà÷åñòâå ýíäêåïïèðóþùåãî ðåàãåíòà.
Ïðèìåíåíèå: äëÿ íåïîëÿðíûõ è óìåðåííî ïîëÿðíûõ âåùåñòâ.

Synergi Hydro-RP 
Îáëàäàåò êðàéíå ãèäðîôîáíîé ïîâåðõíîñòüþ â ñîâîêóïíîñòè ñ ïîëÿðíûì ýíäêåïïèíãîì, 
îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì èñêëþ÷èòåëüíîå óäåðæèâàíèå íåïîëÿðíûõ è ñèëüíî ïîëÿðíûõ 
ñîåäèíåíèé. Ïîëÿðíûé ýíäêåïïèðóþùèé ðåàãåíò îáóñëàâëèâàåò ñòàáèëüíîñòü êîëîíêè â 
100% âîäíîé ñðåäå è óâåëè÷èâàåò óäåðæèâàíèå ïîëÿðíûõ ñîåäèíåíèé. Ñîðáåíò îáåñïå÷èâàåò 
îòëè÷íóþ âîñïðîèçâîäèìîñòü, íàä¸æíîñòü è ñòàáèëüíîñòü äàæå ïðè ðàáîòå â êèñëûõ óñëîâèÿõ.
Îñîáåííîñòè: âûñîêîå ðàçðåøåíèå ñèëüíî ïîëÿðíûõ âåùåñòâ â 100% âîäíîé ñðåäå ïðè íèçêèõ 
çíà÷åíèÿõ ðÍ, àíàëèç êîòîðûõ íåâîçìîæåí íà îáû÷íîé êîëîíêå C18.
Ôàçà: C18 ñ ïîëÿðíûì ýíäêåïïèíãîì.
Ïðèìåíåíèå: ðàçäåëåíèå íåïîëÿðíûõ è ñèëüíîïîëÿðíûõ àëêèëñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé.

Synergi Polar-RP 
Êðàéíå ñòàáèëüíàÿ ïîëÿðíàÿ êîëîíêà äëÿ óëó÷øåíèÿ óäåðæèâàíèÿ è ñåëåêòèâíîñòè ïîëÿðíûõ 
è àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé. Óíèêàëüíàÿ ôàçà íà îñíîâå ôåíèëüíûõ ãðóïï, ïðèøèòûõ 
ê ñèëèêàãåëþ ÷åðåç ýôèðíûé ìîñòèê, îáóñëàâëèâàåò ñòàáèëüíîñòü â 100% âîäíîé ñðåäå è 
ðåçèñòåíòíîñòü ê ãèäðîëèçó ïðè ðàáîòå â ñèëüíîêèñëûõ óñëîâèÿõ, îáåñïå÷èâàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü 
ðåçóëüòàòîâ.
Îñîáåííîñòè: óëó÷øåííàÿ ôîðìà ïèêîâ êèñëûõ è îñíîâíûõ ñîåäèíåíèé, à òàêæå âûñîêàÿ 
ñåëåêòèâíîñòü àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîäâèæíûõ ôàç, ñîäåðæàùèõ 
ìåòàíîë.
Ôàçà: ôåíèëüíûå ãðóïïû, ïðèøèòûå ê ñèëèêàãåëþ ÷åðåç ýôèðíûé ìîñòèê, è ïîëÿðíûé 
ýíäêåïïèðóþùèé ðåàãåíò.
Ïðèìåíåíèå: äëÿ ñèëüíî ïîëÿðíûõ è àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

Synergi Fusion-RP 
Îáðàù¸ííî-ôàçîâûé ñîðáåíò, îïòèìèçèðîâàííûé äîáàâêîé ïîëÿðíûõ ëèãàíäîâ. Òàêîå ñî÷åòàíèå 
ïðèâîäèò ê ñáàëàíñèðîâàííîìó óäåðæèâàíèþ ïîëÿðíûõ, îñíîâíûõ, êèñëûõ è ãèäðîôîáíûõ 
ñîåäèíåíèé ñ õîðîøèì ðàçðåøåíèåì.
Îñîáåííîñòè: âûñîêàÿ ñòàáèëüíîñòü ñîðáåíòà è ìèíèìàëüíîå ðàçðóøåíèå ïðèâèòîé ôàçû 
ïîçâîëÿþò àíàëèçèðîâàòü ïîëÿðíûå îñíîâíûå âåùåñòâà ñ ïîìîùüþ æèäêîñòíîé õðîìàòî-ìàññ-
ñïåêòðîìåòðèè; ñòàáèëüíîñòü â 100% âîäíîé ñðåäå.
Ôàçà: C18, ìîäèôèöèðîâàííàÿ ïîëÿðíîé äîáàâêîé.
Ïðèìåíåíèå: äëÿ ñáàëàíñèðîâàííîãî óäåðæèâàíèÿ ïîëÿðíûõ, îñíîâíûõ è ãèäðîôîáíûõ 
ñîåäèíåíèé â øèðîêîì äèàïàçîíå pH.

SYNERGI

Õàðàêòåðèñòèêè ñîðáåíòîâ SYNERGI

Synergi Max-RP Ñôåðè÷åñêàÿ, 2, 4, 10 80 475 17 3,21 1,5-10,0 -
Synergi Hydro-RP  Ñôåðè÷åñêàÿ, 2, 4, 10 80 475 19 4,05 1,5-7,0 L1
Synergi Polar-RP    Ñôåðè÷åñêàÿ, 4, 10 80 475 11 3,15 1,5-7,0 -
Synergi Fusion-RP   Ñôåðè÷åñêàÿ, 2, 4, 10 80 475 12 N/A 1,5-7,0 L1

Òèï ñîðáåíòà Ôîðìà, çåðíåíèå, 
ìêì

Ïîðèñòîñòü, Ýôôåêòèâíàÿ 
ïîâåðõíîñòü,

ì2/ã

Ñòåïåíü 
ïîêðûòèÿ 

óãëåðîäîì, 
%

Ïëîòíîñòü
ïðèâèòûõ
ôóíêöèî-
íàëüíûõ

ãðóïï,
ìêìîëü/ì2

Ðàáî÷èé 
äèàïàçîí pH

Êëàññè-
ôèêàöèÿ  
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ÊÎËÎÍÊÈ È ÑÎÐÁÅÍÒÛ ÄËß ÂÝÆÕ 
(PHENOMENEX)
Îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñîðáåíòîâ

Gemini — ýòî ñîâðåìåííûå êîëîíêè íà îñíîâå ñèëèêàãåëÿ ñ îðãàíè÷åñêèì ïîëèìåðîì 
(Gemini C18) è íà îñíîâå ñèëèêàãåëÿ ñ ôåíèëîì (Gemini C6 Phenyl); ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 5 ìêì, 
10 ìêì è, ïîñëåäíÿÿ ðàçðàáîòêà êîìïàíèè Phenomenex, êîëîíêè ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 3 ìêì.
Îñîáåííîñòè: ðàáîòà â øèðîêîì äèàïàçîíå ðÍ ïðè ñîõðàíåíèè îòëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê (âîñïðîèçâîäèìîñòè, ðàçðåøåíèÿ è äð.); óâåëè÷åííûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè.

Gemini C18 
Êîëîíêà, ñîâìåùàþùàÿ ýôôåêòèâíîñòü ñèëèêàãåëÿ ñ õèìè÷åñêîé èíåðòíîñòüþ îðãàíè÷åñêîãî 
ïîëèìåðà (òåõíîëîãèÿ TWIN™ äâà â îäíîì ).
Â îòëè÷èå îò ñîðáåíòîâ ñ ãèáðèäíûìè ÷àñòèöàìè (ñèëèêàãåëåé ñ ìåõàíè÷åñêèìè âêðàïëåíèÿìè 
ïîëèìåðà), ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé êîìïðîìèññ ìåæäó ñîðáåíòàìè íà îñíîâå ñèëèêàãåëÿ è 
ïîëèìåðíûìè ñîðáåíòàìè, òåõíîëîãèÿ TWIN™ ïîçâîëÿåò íà ïîñëåäíåé ñòàäèè ïðîèçâîäñòâà 
ïðèâèâàòü ê ïîâåðõíîñòè óíèêàëüíûé ñìåøàííûé ñëîé ñèëèêàãåëÿ è ïîëèìåðà ñ îáðàçîâàíèåì 
àáñîëþòíî íîâûõ êîìïîçèòíûõ ÷àñòèö. Ïðè ýòîì âíóòðåííÿÿ ÷àñòü, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé 
ñèëèêàãåëü, â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà îñòàåòñÿ íåèçìåííîé, ñîõðàíÿÿ âñå ïîëåçíûå ñâîéñòâà 
ýòîãî ìàòåðèàëà – ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü, â òî âðåìÿ êàê ñìåøàííûé 
ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ïîëèìåðà è ñèëèêàãåëÿ çàùèùàåò ÷àñòèöó îò õèìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé.
Ñîâìåùåíèå ñèëèêàãåëÿ ñ îðãàíè÷åñêèì ïîëèìåðîì îáåñïå÷èâàåò ðàáîòó â øèðîêîì äèàïàçîíå 
ðÍ, ïðåâîñõîäíûå ýôôåêòèâíîñòü è ðàçðåøåíèå.
Ïðèìåíåíèå: ðàçäåëåíèå âåùåñòâ, ñîñòîÿùèõ èç ìàëåíüêèõ ìîëåêóë, îñíîâíûõ ñîåäèíåíèé, 
íåïîëÿðíûõ êèñëîò.
Êàê ïðè èçîêðàòè÷åñêîì, òàê è ïðè ãðàäèåíòíîì ýëþèðîâàíèè Gemini âûèãðàåò â ýôôåêòèâíîñòè 
è ñðîêå ñëóæáû (â 5,5 ðàç) ó «ãèáðèäíûõ» ñîðáåíòîâ. 
Ôàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò óíîñ ôàçû ïðè èñïîëüçîâàíèè â âûñîêî÷óâñòâèòåëüíîì LC/MS 
àíàëèçå. 

Gemini C6-Phenyl 
Ýòî ôåíèëüíàÿ ôàçà ñ ëèíêåðîì èç øåñòè àòîìîâ óãëåðîäà.
Îñîáåííîñòè: óäåðæèâàíèå ïîëÿðíûõ è ìàêñèìàëüíîå óäåðæèâàíèå àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé; 
ñòàáèëüíîñòü â øèðîêîì äèàïàçîíå ðÍ (112); èäåàëüíàÿ ôîðìà ïèêà äàæå â íåéòðàëüíûõ 
óñëîâèÿõ; ôàêòîð àñèììåòðèè â ðÿäå ñëó÷àåâ ðàâåí 1; äîïîëíèòåëüíàÿ ñåëåêòèâíîñòü äëÿ 
ïîëÿðíûõ è àðîìàòè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé, êîòîðàÿ íåâîçìîæíà íà òðàäèöèîííûõ êîëîíêàõ Ñ18 è íà 
êîëîíêå Gemini C18; óíîñ ôàçû çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì äëÿ áîëüøèíñòâà ôåíèëüíûõ êîëîíîê. 

Gemini-NX 
Gemini-NX — íîâåéøåå èííîâàöèîííîå ðåøåíèå äëÿ ðàçäåëåíèÿ ñîåäèíåíèé â îáðàù¸ííî-
ôàçîâîì ðåæèìå. Â êà÷åñòâå íåïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçóþòñÿ àáñîëþòíî óíèêàëüíûå 
âûñîêîýôôåêòèâíûå îðãàíîñèëèêàòíûå ÷àñòèöû, ïîëó÷àåìûå â ïðîöåññå îðãàíè÷åñêèõ 
ïðèâèâîê, íîñÿùåì çàïàòåíòîâàííîå íàçâàíèå TWIN-NX. Âûñîêîñòàáèëüíûå “ýòàíîâûå” ìîñòèêè 
ðàâíîìåðíî ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðèâèòûõ ñëîÿõ íà ïîâåðõíîñòè ñåëèêàãåëÿ, íå íàðóøàÿ ÷èñòîòû 
îñíîâû ñèëèêàãåëÿ. Ýòî íå òîëüêî äà¸ò óñòîé÷èâîñòü ê âûñîêèì óðîâíÿì ðÍ, íî è îáåñïå÷èâàåò 
âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü è ìåõàíè÷åñêóþ ïðî÷íîñòü ÷àñòèöàì ñîðáåíòà, à ìíîãîòî÷å÷íûå 
ëèãàíäíûå ñâÿçè ïðåïÿòñòâóþò ðàñùåïëåíèþ ëèãàíäîâ ïðè íèçêîì óðîâíå pH.
Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîé ïîäâèæíîé ôàçû êîëîíêè Gemini-NX èìåþò â ñðåäíåì â 5 ðàç 
áîëüøèé ñðîê ñëóæáû, ÷åì Gemini. Ïðè ðàáîòå ñ êðàéíå íèçêèìè èëè âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè ðÍ 
ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü Gemini-NX.

GEMINI

Gemini Ñ18 Ñôåðè÷åñêàÿ, 3, 5, 10 110 375 14 TMS 1,0 - 12,0 L1
Gemini Ñ6-Phenyl Ñôåðè÷åñêàÿ, 3, 5 110 375 12 TMS 1,0 - 12,0 -
Gemeni-NX C18 Ñôåðè÷åñêàÿ, 3, 5, 10 110 375 14 TMS 1,0 - 12,0 L1

Õàðàêòåðèñòèêè ñîðáåíòîâ GEMINI
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(PHENOMENEX)

Îñíîâà êîëîíîê Jupiter 300 – ñèëèêàãåëè ñ çåðíåíèåì 300 , èìåþùèå ìàëóþ óäåëüíóþ 
ïîâåðõíîñòü, ÷òî îáåñïå÷èâàåò õîðîøåå óäåðæèâàíèå è ðàçðåøåíèå äëÿ èíòàêòíûõ áåëêîâ è 
ìàêðîìîëåêóë.

Óíèâåðñàëüíûå îáðàù¸ííî-ôàçîâûå áèîõðîìàòîãðàôè÷åñêèå êîëîíêè Jupiter Proteo èñïîëüçóþò äëÿ ðàçäåëåíèÿ êîìïîíåíòîâ ñ 
ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé <10000. Ýòè êîëîíêè îáëàäàþò ýôôåêòèâíîñòüþ è ñîîòâåòñòâóþùèì êà÷åñòâîì ïèêîâ äëÿ àíàëèçà àìèíîêèñëîòíîãî 
ñîñòàâà áåëêîâ, âîñïðîèçâîäèìîãî ðàçäåëåíèÿ ñëîæíûõ îáðàçöîâ òðèïñèíîâûõ ãèäðîëèçàòîâ è îëèãîíóêëåîòèäîâ ñ ÷èñëîì ìîíîìåðîâ â 
öåïè ìåíåå 30. Óíèêàëüíàÿ ïðèâèòàÿ ôàçà Ñ12 ñ ñîîòâåòñòâóþùèì ýíäêåïïèíãîì ñïåöèàëüíî ñîçäàíà äëÿ áîëüøåãî ðàçðåøåíèÿ è õîðîøåé 
ñèììåòðèè ïèêîâ.
Îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà êîëîíîê Jupiter Proteo
• Èñïîëüçîâàíèå ñèëèêàãåëåé ñ ðàçìåðîì ïîð 90 , îáëàäàþùèõ âûñîêîé óäåëüíîé ïîâåðõíîñòüþ, îáåñïå÷èâàåò ïðåâîñõîäíîå ðàçäåëåíèå 

ïîëèïåïòèäíûõ ôðàãìåíòîâ. 
• Ëó÷øèå ñåëåêòèâíîñòü è ðàçðåøåíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ êîììåð÷åñêèìè êîëîíêàìè ñ ðàçìåðîì ïîð 300  è ïî ñðàâíåíèþ ñ îáðàùåíî-ôàçíûìè 

êîëîíêàìè Ñ18, òðàäèöèîííî ïðèìåíÿåìûìè ïðè àíàëèçå ãèäðîëèçàòîâ áåëêîâ è ñèíòåòè÷åñêèõ ïåïòèäîâ. 
• Ñòàáèëüíîñòü â äèàïàçîíå pH 1,5-10. 
• Ñèììåòðè÷íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïèêà ïðè èñïîëüçîâàíèè â êà÷åñòâå ìîäèôèêàòîðà ïîäâèæíîé ôàçû òðèôòîðóêñóñíîé êèñëîòû èëè 

äðóãîãî èîí-ïàðíîãî àãåíòà. 
• Âûñîêàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü. 
• ×àñòèöû ñèëèêàãåëÿ ðàçìåðîì 4 ìêì îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü êîëîíîê. 
• Óâåëè÷åííîå íà 25% ïîêðûòèå ïîâåðõíîñòè ïðèâèòîé ôàçîé ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûìè Ñ18 êîëîíêàìè óâåëè÷èâàåò âçàèìîäåéñòâèå 

îáðàçåö/ïðèâèòàÿ ôàçà è, êàê ñëåäñòâèå, óëó÷øàåò ôîðìó ïèêîâ (ïèêè ñòðåìÿòñÿ ê ïðàâèëüíîé ôîðìå). 
• Âûñîêîå ðàçðåøåíèå (100 ïèêîâ è áîëåå) ïðè ðàçäåëåíèè ñëîæíûõ ñìåñåé. 
• Óäîáñòâî ïðè ìîíèòîðèíãå áåëêîâ, ïîäâåðãíóòûõ äåçàêòèâàöèè (äåçàìèíèðîâàíèþ èëè îêèñëåíèþ) â ïðîöåññå äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ. 
• Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ ðàçäåëåíèÿ ïåïòèäîâ ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé < 10000 (â òîì ÷èñëå èíñóëèíîâ), à òàêæå äëÿ ðàçäåëåíèÿ 

ïåïòèäîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ âñåãî íà 1-2 àìèíîêèñëîòíûõ îñòàòêà.

Îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà êîëîíîê Jupiter 300 
• Ïðåâîñõîäíîå ðàçäåëåíèå è î÷èñòêà áåëêîâ c âûñîêîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé, ïîëèïåïòèäîâ (c ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé >10000) è 

îëèãîíóêëåîòèäîâ, ñîäåðæàùèõ áîëåå 30 îñíîâàíèé (ìîíîìåðíûõ çâåíüåâ, íóêëåîòèäîâ). 
• Ñòàáèëüíîñòü â äèàïàçîíå ðÍ 1,5-10 â òå÷åíèå 3000 ÷ ðàáîòû; ëåãêîñòü î÷èñòêè è ðåãåíåðàöèè î÷èùàòü. 
• Ñîêðàù¸ííîå âðåìÿ àíàëèçà è, êàê ðåçóëüòàò, óìåíüøåííûé èñïîëüçóåìûé îáúåì ïîäâèæíîé ôàçû. 
• Ñóïåðãëàäêèé ñèëèêàãåëü âûñîêîé ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòè, óñòîé÷èâûé ê ïîâðåæäåíèþ è îáðàçîâàíèþ ìåëêèõ ÷àñòèö ïðè âûñîêèõ äàâëåíèÿõ â 

ïðîöåññå óïàêîâêè è âûñîêèõ ñêîðîñòÿõ àíàëèçà, ãàðàíòèðóåò âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïðè äëèòåëüíîì âðåìåíè ñëóæáû êîëîíêè. 
• Âûñîêàÿ ïëîòíîñòü ïîêðûòèÿ ïîâåðõíîñòè ïðèâèòîé ôàçîé îáåñïå÷èâàåò íèçêóþ íåñïåöèôè÷åñêóþ àäñîðáöèþ áåëêîâ. 
• Øèðîêèé ðàáî÷èé äèàïàçîí pH (îò 1,5 äî 10) ïîçâîëÿåò íàòèâíûì áåëêàì ñîõðàíÿòü áèîëîãè÷åñêóþ àêòèâíîñòü â ïðîöåññå äåëåíèÿ. 
• Íèçêàÿ ñòåïåíü ãèäðîëèçà íåïîäâèæíîé ôàçû è èñêëþ÷èòåëüíûå ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè ïðè íèçêèõ êîíöåíòðàöèÿõ áóôåðà 

(0,01% òðèôòîðóêñóñíîé êèñëîòû) îáåñïå÷èâàþò ïðåâîñõîäíûå ðåçóëüòàòû õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèè. 
• Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÷àñòèö ñ çåðíåíèåì 5, 10, è 15 ìêì ñïîñîáñòâóåò áûñòðîìó ìàñøòàáèðîâàíèþ àíàëèçà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â 

ïðåïàðàòèâíûõ ïðîöåññàõ. 
• Ïðèâèòûå ôàçû Ñ4, C5, C18 ñ íåïîëÿðíûì ýíäêåïïèíãîì.

Ïðèìåíåíèå: Jupiter 300 C4 (Ñ5) — àíàëèç áåëêîâ è ïîëèïåïòèäîâ ñ ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé > 10000, âûñîêîãèäðîôîáíûõ áåëêîâ; îáëàäàÿ 
èíîé ñåëåêòèâíîñòüþ ïî ñðàâíåíèþ ñ Ñ4, ôàçà Ñ5 èìååò áîëüøåå âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ. Jupiter 300 C18 — àíàëèç áåëêîâ è ïîëèïåïòèäîâ ñ 
ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé >10000, íåáîëüøèõ ãèäðîôèëüíûõ áåëêîâ; ðàçäåëåíèå îëèãîíóêëåîòèäîâ, ñîäåðæàùèõ áîëåå 30 îñíîâàíèé. 

Jupiter 300 Ñ4  Ñôåðè÷åñêàÿ, 5, 10, 15 300 170 5,0 6,3 1,5-10,0 L26
Jupiter 300 Ñ5  Ñôåðè÷åñêàÿ, 5, 10, 15 300 170 5,5 5,3 1,5-10,0 -
Jupiter 300 Ñ18  Ñôåðè÷åñêàÿ, 5, 10, 15 300 170 13,3 5,5 1,5-10,0 - 
Jupiter Proteo  Ñôåðè÷åñêàÿ, 4, 10 90 475 15,0 - 1,5-10,0 - 

Õàðàêòåðèñòèêè ñîðáåíòîâ JUPITER

Òèï ñîðáåíòà Ôîðìà, çåðíåíèå, 
ìêì

Ïîðèñòîñòü, Ýôôåêòèâíàÿ 
ïîâåðõíîñòü,

ì2/ã

Ñòåïåíü 
ïîêðûòèÿ 

óãëåðîäîì, 
%

Ïëîòíîñòü
ïðèâèòûõ
ôóíêöèî-
íàëüíûõ

ãðóïï,
ìêìîëü/ì2

Ðàáî÷èé 
äèàïàçîí pH

Êëàññè-
ôèêàöèÿ  
ïî USP

JUPITER
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(PHENOMENEX)
Êîëîíêè ñåðèè Rezex ñîäåðæàò ñôåðè÷åñêèå ÷àñòèöû ñóëüôèðîâàííîãî ñîïîëèìåðà ñòèðîëà 
ñ äèâèíèëáåíçîëîì ñî ñòåïåíÿìè ñøèâêè 4% è 8% â ðàçëè÷íûõ èîííûõ ôîðìàõ: êàëüöèåâîé, 
íàòðèåâîé, âîäîðîäíîé, êàëèåâîé, ñâèíöîâîé è ñåðåáðÿíîé. Òàêèì îáðàçîì, âñ¸, ÷òî Âàì 
íóæíî — ýòî âûáðàòü êîëîíêó ñ íåîáõîäèìîé ñåëåêòèâíîñòüþ ðàçäåëåíèÿ.

• Ïðåâîñõîäíîå ðàçðåøåíèå
• Øèðîêèé äèàïàçîí ñåëåêòèâíîñòåé 
• Îòëè÷íàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü îò êîëîíêè ê êîëîíêå
• Ðåêîìåíäóåìàÿ íåäîðîãàÿ àëüòåðíàòèâà êîëîíêàì Bio-Rad Aminex® è Waters Sugar-Pak™

Îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûõ òèïîâ ñîðáåíòîâ

RCM-Monosaccharide
• Íàèáîëåå ÷àñòî ïðèìåíÿåìàÿ ðàçíîâèäíîñòü êîëîíîê 

Rezex 
• Ñîâìåñòèìîñòü ñ îðãàíè÷åñêèìè èîíàìè
• Ïðîñòàÿ ðåãåíåðàöèÿ ðàñòâîðîì íèòðàòà êàëüöèÿ 
• Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçóåòñÿ 

äåèîíèçîâàííàÿ âîäà 
• Ïåðâè÷íûì ìåõàíèçìîì ðàçäåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëèãàíäíûé 

îáìåí 

Ïðèìåíåíèå: ðàçäåëåíèå ìîíîñàõàðèäîâ è ìíîãîàòîìíûõ 
ñïèðòîâ, âêëþ÷àÿ ñîðáèò è ìàíèò; îïðåäåëåíèå è ðàçäåëåíèå 
ìîíîñàõàðèäîâ è ñàõàðîñïèðòîâ â ïîäñëàñòèòåëÿõ, çëàêàõ 
(çåðíå) è ñàõàðíîì òðîñòíèêå (ðàçäåëåíèå ïî êëàññàì äè-, òðè- è 
òåòðàñàõàðèäîâ äîñòèãàåòñÿ â ðóòèííîì ðåæèìå).

RHM-Monosaccharide
• Ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ êîëîíêà 
• Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçóåòñÿ 

äåèîíèçîâàííàÿ âîäà 
• Ïåðâè÷íûìè ìåõàíèçìàìè ðàçäåëåíèÿ ÿâëÿþòñÿ 

ëèãàíäíûé îáìåí è èîííàÿ ýêñêëþçèÿ 

Ïðèìåíåíèå: ðàçäåëåíèå ìîíîñàõàðèäîâ â ïðèñóòñòâèè 
êàðáîíîâûõ êèñëîò, æèðíûõ êèñëîò, ñïèðòîâ, êåòîíîâ, 
íåéòðàëüíûõ ñîåäèíåíèé èëè íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé.

RSO-Oligosaccharide
Äëÿ ñîõðàíåíèÿ èîííîé öåëîñòíîñòè ìàòðèöû ïðè ðàáîòå 

íà äàííîé êîëîíêå óáåäèòåëüíî ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü 
çàùèòíóþ êîëîíêó.
Ïðèìåíåíèå: âûñîêîå ðàçðåøåíèå ïðè ðàçäåëåíèè îëèãîñàõà-
ðèäîâ, ñîäåðæàùèõ â ñâîåé ñòðóêòóðå äî 18 ìîíîìåðíûõ áëîêîâ.

RPM-Monosaccharide
Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçóåòñÿ äåèîíèçîâàííàÿ âîäà. 

Ïðèìåíåíèå: ðàçäåëåíèå ìîíîñàõàðèäîâ è ìíîãîàòîìíûõ 
ñïèðòîâ; õîðîøåå ðàçäåëåíèå öåëëîáèîçû, ãëþêîçû, êñèëîçû, 
àðàáèíîçû è ìàííîçû, à òàêæå äðóãèõ ïåíòîç è ãåêñîç, 
îáíàðóæèâàåìûõ â ïðîäóêòàõ ãèäðîëèçà öåëëþëîçû.

ROA-Organic Acid
Ñåëåêòèâíîñòü ìîæíî âàðüèðîâàòü, èçìåíÿÿ ðÍ ïîäâèæíîé 

ôàçû èëè òèï ìèíåðàëüíîé êèñëîòû, ðàñòâîð êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ 
â êà÷åñòâå ýëþåíòà. Â ïðîöåññ ðàçäåëåíèÿ âîâëå÷åíû èîííàÿ 
ýêñêëþçèÿ, ëèãàíäíûé îáìåí è àäñîðáöèîííûå ìåõàíèçìû. 
Ïðèìåíåíèå: ðàçäåëåíèå îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò êàê â èíäèâè-
äóàëüíîì âèäå, òàê è â ñî÷åòàíèè ñ óãëåâîäàìè, ñïèðòàìè, 
æèðíûìè êèñëîòàìè è íåéòðàëüíûìè ñîåäèíåíèÿìè; ðàçäåëåíèå 
àìèíîñàõàðîâ.

RFQ-Fast Acid
Îñíîâíîé íàáîð îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò ðàçäåëÿåòñÿ ìåíåå 

÷åì çà 5 ìèíóò. 
Ïðèìåíåíèå: ýêñïðåññ-àíàëèç êà÷åñòâà ôðóêòîâ èëè ôðóêòîâûõ 
ñîêîâ; ðàçäåëåíèå ýòàíîëà, óêñóñíîé êèñëîòû, ãëèöåðèíà è 
ñòàíäàðòíûõ ñìåñåé ñïèðòîâ. RCU-USP Sugar Alcohols
Ïðèìåíåíèå: àíàëèç ñàõàðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ àìåðèêàíñêîé 
ôàðìàêîïååé (USP); ðàçäåëåíèå ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ ñîðáèòà 
è ìàíèòà â èçîêðàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ.

REZEX

RCM-Monosaccharide Êàëüöèé 8 8 35000 Íåéòðàëüíûé L19
RHM-Monosaccharide Âîäîðîä 8 8 35000 Íåéòðàëüíûé L17
RAM-Carbohydrate Ñåðåáðî 8 8 35000 Íåéòðàëüíûé - 
RSO-Oligosaccharide Ñåðåáðî 4 12 - Íåéòðàëüíûé - 
RNO-Oligosaccharide Íàòðèé 4 12 - Íåéòðàëüíûé - 
RPM-Monosaccharide Ñâèíåö 8 8 35000 Íåéòðàëüíûé L34
RNM-Carbohydrate Íàòðèé 8 8 30000 Íåéòðàëüíûé L54
ROA-Organic Acid Âîäîðîä 8 8 50000  1 - 3 L22

                                   (óêñóñíàÿêèñëîòà)
RFQ-Fast Acid Âîäîðîä 8 8 30000 1 - 3 - 
RKP-Potassium Êàëèé 8 8 - 1 - 3 - 
RCU-USP Sugar Alcohols Êàëüöèé 8 8 12000 Íåéòðàëüíûé L19

Õàðàêòåðèñòèêè ñîðáåíòîâ REZEX

Òèï ñîðáåíòà Èîííàÿ 
ôîðìà

Ñòåïåíü 
ñøèâêè, 

%

Ðàçìåð 
÷àñòèö, 

ìêì

Ìèíèìàëüíàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü äëÿ 

ïîñëåäíåãîïèêà, òò/ì

Ðàáî÷èé äèàïàçîí pH Êëàññèôèêàöèÿ 
ïî USP
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BioSep-SEC-S — âûñîêîýôôåêòèâíûå êîëîíêè äëÿ ãåëü-ôèëüòðàöèîííîé õðîìàòîãðàôèè, 
ðàçðàáîòàííûå äëÿ ðàçäåëåíèÿ áåëêîâ è ïåïòèäîâ. Èñïîëüçóåìûé â ýòèõ êîëîíêàõ ãèäðîôèëüíûé 
ìîäèôèöèðîâàííûé ñèëèêàãåëü èìååò î÷åíü íèçêóþ àäñîðáöèþ è, ñëåäîâàòåëüíî, äà¸ò âûñîêóþ 
ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ áåëêîâ. Ñòàáèëüíîñòü êîëîíîê ê âûñîêèì êîíöåíòðàöèÿì ñîëåé ïîçâîëÿåò 
óëó÷øèòü ðàçäåëåíèå çà ñ÷¸ò ñíèæåíèÿ âòîðè÷íûõ âçàèìîäåéñòâèé. 

• Èñêëþ÷èòåëüíàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü 
• Âûñîêàÿ ñòåïåíü èçâëå÷åíèÿ áåëêîâ 
• Ïðîñòàÿ ïðîöåäóðà âîññòàíîâëåíèÿ è î÷èñòêè 
• Øèðîêèé äèàïàçîí ðàçìåðîâ êîëîíîê

 BioSep-SEC-S2000 BioSep-SEC-S3000 BioSep-SEC-S4000

Òèï ñîðáåíòà Ãèäðîôèëüíûé ìîäèôèöèðîâàííûé ñèëèêàãåëü

Çåðíåíèå, ìêì 5 5 5

Ðàçìåð ïîð, 145 290 500

Ìîëåêóëÿðíàÿ ìàññà áåëêîâ
-â íàòèâíîì âèäå
-0.5% äîäåöèëñóëüôàò íàòðèÿ 
-6 M ãóàíèäèíà ãèäðîõëîðèä

1000 - 300000
200 - 75000
500 - 100000

5000 - 700000
5000 - 100000
1000 - 150000

15000 - 2000000
15000 - 500000
5000 - 700000

Ðàáî÷èé äèàïàçîí pH 2,5 – 7,5 2,5 – 7,5 2,5 – 7,5

Òèïè÷íîå äàâëåíèå 450 psi 350 psi 300 psi

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå 1000 psi 1000 psi 1000 psi

Èñïîëíåíèå êîëîíêè   SS 316 (êîëîíêè â èñïîëíåíèè PEEK äîñòóïíû ïî çàïðîñó)

Ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà   50 °C äëÿ SS 316, êîìíàòíàÿ òåìïåðàòóðà äëÿ PEEK

Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿñîëåé   0,5 Ì

Äåíàòóðàíòû   0,5% äîäåöèëñóëüôàò íàòðèÿ, 6 M ãóàíèäèíà ãèäðîõëîðèä, 8 M ìî÷åâèíà

Âîññòàíîâëåíèå   Ïîñëå âîçäåéñòâèÿ äåíàòóðàíòîâ ïîñòàâèòü íà ïðîìûâêó âîäîé è îñòàâèòü íà íî÷ü

Ìàêñèìàëüíîå 
ñîäåðæàíèåîðãàíè÷åñêîãî 
ìîäèôèêàòîðà

  Äî 100% CH3CN. Íà÷èíàÿ ñ 100% H2O, ëèíåéíûé ãðàäèåíò äî 100% CH3CN çà 50 ìèí. 
  Äî 90% CH3OH, 10% äèìåòèëñóëüôîêñèäà èëè 0,5 Ì -ìåðêàïòîýòàíîëà

Ïðîöåäóðà î÷èñòêè  Óäàëåíèå îáû÷íûõ áåëêîâ: ïðîìûâêà 30 ìë 0,1 Ì NaH2PO4, pH 3,0. Óäàëåíèå ãèäðîôîáíûõ 
áåëêîâ: àöåòîíèòðèë, ãðàäèåíò. Óäàëåíèå ñèëüíî àäñîðáèðóþùèõñÿ áåëêîâ: ïðîìûâêà 
30 ìë 0,5% äîäåöèëñóëüôàòà íàòðèÿ, èëè 10% äèìåòèëñóëüôîêñèäà, èëè 6 M ãóàíèäèíà 
ãèäðîõëîðèäà.

Õðàíåíèå Ïðè åæåäíåâíîì èñïîëüçîâàíèè ïîñòîÿííî ïðîêà÷èâàòü ïîäâèæíóþ ôàçó ñî ñêîðîñòüþ 
ïîòîêà 0,2 ìë/ìèí. Äëÿ äëèòåëüíîãî õðàíåíèÿ èñïîëüçîâàòü 0,05% ðàñòâîð NaN3 â âîäå èëè 
10% ðàñòâîð ìåòàíîëà â âîäå.

Çàùèòà êîëîíêè Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü çàùèòíóþ êîëîíêó äëÿ ïðîäëåíèÿ ñðîêà ñëóæáû.

BIOSEP-SEC-S

Õàðàêòåðèñòèêè ñîðáåíòîâ BioSep-SEC-S
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ÊÎËÎÍÊÈ È ÑÎÐÁÅÍÒÛ ÄËß ÂÝÆÕ 
(PHENOMENEX)

Onyx – ìîíîëèòíûå êîëîíêè íà îñíîâå ñèëèêàãåëÿ. Ïî ñïåöèàëüíîé òåõíîëîãèè ñîçäàþòñÿ 
âûñîêîïîðèñòûå ñòåðæíè èç ñèëèêàãåëÿ ñ ðåâîëþöèîííîé áèìîäàëüíîé ñòðóêòóðîé ïîð. Çàòåì 
ñòåðæåíü åäèíûì êóñêîì óïàêîâûâàåòñÿ â ïîëèìåðíûé (PEEK) êîðïóñ êîëîíêè.

Óíèêàëüíàÿ êîìáèíàöèÿ ìàêðîïîð (2 ìêì) è ìåçîïîð (150 ) îáåñïå÷èâàåò ïðåâîñõîäíîå 
ðàçäåëåíèå êîìïîíåíòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè êîëîíêàìè, çàïîëíåííûìè ÷àñòèöàìè 
ñîðáåíòà. Åñëè ñòàâèòñÿ çàäà÷à ðàçäåëåíèÿ ñìåñè îïðåäåëÿåìûõ êîìïîíåíòîâ äî áàçîâîé 
ëèíèè èëè ïîëíîãî ðàçäåëåíèÿ ìåíåå ÷åì çà 2 ìèíóòû, êîëîíêè Onyx – ïðåâîñõîäíûé âàðèàíò.

Îñîáåííîñòè êîëîíêè Onyx Monolithic
• Ñîäåðæèò ìîíîëèòíûé ñòåðæåíü èç ïîðèñòîãî ñèëèêàãåëÿ 
• Âûñîêîïîðèñòàÿ ñòðóêòóðà (>80%) ïîçâîëÿåò ïîòîêó ýëþåíòà òå÷ü ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ  

(îò 1 äî 9 ìë/ìèí)  
• Íèçêîå äàâëåíèå ìåíüøå âîçäåéñòâóåò íà ñèñòåìó è êîëîíêó 
• Ïîâûøåííàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü çíà÷èòåëüíî ñîêðàùàåò âðåìÿ ðàçäåëåíèÿ  

(áîëåå ÷åì íà 50 %) 
• Íåò ðàñòðåñêèâàíèÿ ñëîÿ ñîðáåíòà íà âõîäå êîëîíêè – ïîâûøàþòñÿ íàä¸æíîñòü, 

âîñïðîèçâîäèìîñòü, ýôôåêòèâíîñòü óäåðæèâàíèÿ è ñðîê ñëóæáû êîëîíêè
• Äîñòóïíû ôàçû Ñ18, Ñ8 è Silica 
• Óìåíüøåíèå âðåìåíè óðàâíîâåøèâàíèÿ ñèñòåìû îò îáðàçöà ê îáðàçöó 
• Ñîêðàùåíèå âðåìåíè ïîëíîãî ðàçäåëåíèÿ â ðåçóëüòàòå ýëþèðîâàíèÿ îïðåäåëÿåìûõ 

ñîåäèíåíèé â ãðàäèåíòíîì ðåæèìå 
• Çíà÷èòåëüíîå óâåëè÷åíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ëàáîðàòîðèè 
• Êðàéíå âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü áåç îãðàíè÷åíèÿ äàâëåíèÿ 
• Âîçìîæíîñòü ðàáîòû ïðè ñîåäèíåíèè êîëîíîê ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ïîìîùüþ ñîåäèíèòåëÿ 

Column Coupler 
• Àíàëèòè÷åñêèå è êàïèëëÿðíûå ðàçìåðû êîëîíîê 

Ïðèìåíåíèå: ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü (ïèùåâûå äîáàâêè, àíàëèç âèíîìàòåðèàëîâ), áèîòå-
õíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (èññëåäîâàíèå áèîìàðêåðîâ, ïåïòèäîâ, îáíàðóæåíèå ëåêàð-
ñòâåííûõ êîìïîíåíòîâ â ïëàçìå), àíàëèç ñòåðîèäîâ, ïåñòèöèäîâ, ôåíîëîâ è äð.

Îñîáåííîñòè îáû÷íîé êîëîíêè ñ ÷àñòèöàìè íà îñíîâå ñåëèêàãåëÿ
• Ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ ÷àñòèö 
• Âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå ïîòîêó ýëþåíòà íå äà¸ò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü âðåìÿ ðàçäåëåíèÿ 
• Áîëüøîå äàâëåíèå ñîêðàùàåò ñðîê ñëóæáû íàñîñîâ, óïëîòíèòåëåé è ñàìîé êîëîíêè 
• Ïîíèæåííàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü óâåëè÷èâàåò âðåìÿ ðàçäåëåíèÿ 
• Âîçìîæíî ðàñòðåñêèâàíèå ñëîÿ ñîðáåíòà è ïîÿâëåíèå ïóñòîò

Onyx Silica  2 130 > 80 1,0 300 0 0 -
Onyx C8  2 130 > 80 1,0 300 11 - +
Onyx C18  2 (1,5*) 130 > 80 1,0 300 18 3,6 +
Onyx C18-HD  1 130 > 80 1,0 300 18 3,6 +

Õàðàêòåðèñòèêè ñîðáåíòîâ Onyx

* Äëÿ êîëîíîê 50õ2,0 ìì ID ðàçìåð ìàêðîïîð óìåíüøåí äëÿ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè.

Òèï ñîðáåíòà Ðàçìåð 
ìàêðîïîð, 

ìêì

Ðàçìåð 
ìåçîïîð, 

Ïîðèñòîñòü, 
%

Îáú¸ì 
ïîð, 
ìë/ã

Ýôôåêòèâíàÿ 
ïîâåðõíîñòü, 

ì2/ã

Ñòåïåíü 
ïîêðûòèÿ 

óãëåðîäîì, 
%

Ïëîòíîñòü 
ïðèâèòûõ 

ôóíêöèîíàëüíûõ 
ãðóïï, ìêìîëü/ì2

Ýíäêåïïèðóþùèé 
ðåàãåíò

ONYX



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

�
1

Phenogel - êîëîíêè äëÿ ãåëü-ïðîíèêàþùåé/ýêñêëþçèîííîé õðîìàòîãðàôèè â íåâîä-
íûõ ñðåäàõ. Êîëîíêè Phenogel ïðåäñòàâëåíû ñåìüþ âàðèàíòàìè ñ ðàçëè÷íûìè ðàçìå-
ðàìè ïîð — îò 50 äî 106 . Âûïóñêàþòñÿ òàêæå Linear(2) êîëîíêè ñî ñìåñüþ ñîðáåíòîâ 
ñ ðàçëè÷íûìè ðàçìåðàìè ïîð, îáëàäàþùèå ëèíåéíîé êàëèáðîâî÷íîé çàâèñèìîñòüþ â 
øèðîêîì äèàïàçîíå ìîëåêóëÿðíûõ ìàññ (îò 100 äî 10 ìëí). Ñòðîãèé êîíòðîëü ðàçìåðîâ 
è îáú¸ìà ïîð ñîðáåíòà â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà îáåñïå÷èâàåò âûñîêîå ðàçðåøåíèå, 
ëèíåéíûå êàëèáðîâî÷íûå êðèâûå, ïðåâîñõîäíóþ âîñïðîèçâîäèìîñòü îò êîëîíêè ê 
êîëîíêå.

Êîëîíêè Phenogel óïàêîâàíû â òåòðàãèäðîôóðàíå (ÒÃÔ). Äëÿ ìèíèìèçèðîâàíèÿ âðåìåíè 
óðàâíîâåøèâàíèÿ êîëîíêè ìîãóò òàêæå òðàíñïîðòèðîâàòüñÿ â òàêèõ ðàñòâîðèòåëÿõ êàê 
ÄÌÔÀ, ìåòèëåíõëîðèä, N-ìåòèëïèððîëèäîí è î-õëîðôåíîë.

Îñîáåííîñòè è ïðåèìóùåñòâà
• Ðàçìåð ÷àñòèö 5, 10 è 20 ìêì 
• Êîëîíêè ìàëîãî âíóòðåííåãî äèàìåòðà (4,6 ìì) îáåñïå÷èâàþò ýêîíîìèþ ðàñòâîðèòåëÿ 
• Ïðåêðàñíàÿ àëüòåðíàòèâà êîëîíêàì Polymer Labs PLgel è Waters Styragel, Ultrastyragel, 

Styragel HT è Styragel HR 
• Ìåõàíè÷åñêàÿ è õèìè÷åñêàÿ ñòàáèëüíîñòü çà ñ÷¸ò ïîïåðå÷íîé ñøèâêè 
• Òåìïåðàòóðíàÿ ñòàáèëüíîñòü äî 140 °Ñ

Star-Ion A300 — àíèîíîîáìåííûå êîëîíêè äëÿ àíàëèçà íåîðãàíè÷åñêèõ àíèîíîâ è àíèîíîâ 
êàðáîíîâûõ êèñëîò (ôòîðèä-, õëîðèä-, íèòðèò-, íèòðàò-, ôîñôàò-, ñóëüôàò-, áðîìàò-, ãèïïîõëîðèò-
èîíîâ è äð.)

ßâëÿÿñü ïðåêðàñíîé àëüòåðíàòèâîé êîëîíêàì Dionex IonPac AS4A, êîëîíêè Star-Ion A300 
îòâå÷àþò âñåì ñîâðåìåííûì òðåáîâàíèÿì ìåòîäà èîííîé õðîìàòîãðàôèè ñ ïîäàâëåíèåì 
ôîíîâîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ïîäâèæíîé ôàçû.

• Áûñòðîå è ïðåâîñõîäíîå ðàçäåëåíèå íåîðãàíè÷åñêèõ àíèîíîâ è ðÿäà îðãàíè÷åñêèõ 
àíèîíîâ 

• Âûñîêîå ðàçðåøåíèå è ñèììåòðè÷íîñòü ïèêîâ
• Óñòîé÷èâîå äåòåêòèðîâàíèå ôòîðèäíîãî ïèêà 

Êîëîíêè äëÿ èîííîé õðîìàòîãðàôèè Star-Ion A300 çàïîëíåíû ñïåöèôè÷åñêèì àíèîíî-
îáìåííèêîì íà îñíîâå ñîïîëèìåðà ñòèðîëà ñ äèâèíèëáåíçîëîì ñ ïðèâèòûìè ÷åòâåðòè÷íûìè 
àìèíîãðóïïàìè. Âñå ìàòåðèàëû êîëîíîê, êîíòàêòèðóþùèå ñ ïîäâèæíîé ôàçîé, âûïîëíåíû èç 
ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà (PEEK).

Ïðèíöèï ðàáîòû êîëîíêè îñíîâàí íà ïðîöåññå ìíîãîêðàòíîé ñîðáöèè-äåñîðáöèè àíàëè-
çèðóåìûõ èîíîâ íà ïîâåðõíîñòè è â ïîðàõ àíèîííîîáìåííîãî ñîðáåíòà.

Îáåñïå÷èâàÿ ïðåêðàñíîå ðàçäåëåíèå íåîðãàíè÷åñêèõ àíèîíîâ ïðè ñèììåòðè÷íîì íèòðàòíîì 
ïèêå, êîëîíêè Star-Ion A300 ïîçâîëÿþò óñòîé÷èâî äåòåêòèðîâàòü ôòîðèäíûé ïèê çà ñ÷¸ò åãî 
âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ ñ ïèêîì «ì¸ðòâîãî» îáúåìà íà ïåòëå 50 ìêë. Áëàãîäàðÿ î÷åíü âûñîêîé 
ýôôåêòèâíîñòè îáìåíà, êîëîíêà Star-Ion A300 ïðåêðàñíî ïîäõîäèò äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñòàòî÷íûõ 
÷àñòèö áðîìàòà â âîäå.

Ðåêîìåíäóåìûìè ïîäâèæíûìè ôàçàìè ÿâëÿþòñÿ êàðáîíàò/áèêàðáîíàò áóôåðíûå ðàñòâîðû 
è ðàñòâîðû, ñîäåðæàùèå ãèäðîêñèä-èîí. Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé 
(êàðáîíîâûõ êèñëîò è ñîëåé).

PHENOGEL

ÊÎËÎÍÊÈ È ÑÎÐÁÅÍÒÛ ÄËß ÂÝÆÕ 
(PHENOMENEX)

Àíàëèçèðóåìûé îáðàçåö Ìîëåêóëÿðíàÿìàññà Êîëîíêà

Îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ 100 – 1000
500 – 6000
1000 – 15000

Phenogel 50 
Phenogel 100 
Phenogel 500 

Ñìîëû 1000 – 75000 
5000 – 500000 
10000 – 1 ìëí 

Phenogel 103 
Phenogel 104 
Phenogel 105 

Âûñîêîìîëåêóëÿðíûå ïîëèìåðû 60000 – 10 ìëí 
100 – 10 ìëí

Phenogel 106 
Phenogel Linear(2) 

Âûáîð êîëîíêè çàâèñèò îò ìîëåêóëÿðíîé ìàññû àíàëèçèðóåìîãî îáðàçöà.

STAR-ION A300
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Íàêàïëèâàíèå ñèëüíî óäåðæèâàåìûõ ïðèìåñåé íà ñîðáåíòå êîëîíêè 
ìîæåò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü ñðîê åå ñëóæáû. Ñîêðàùàÿ àêòèâíóþ ïëîùàäü 
ïîâåðõíîñòè íåïîäâèæíîé ôàçû, ýòè ïðèìåñè âûçûâàþò ñìåùåíèå âðåìåí 
óäåðæèâàíèÿ, óõóäøåíèå ðàçðåøåíèÿ è ôîðìû ïèêîâ.

Íàèëó÷øèì ñïîñîáîì çàùèòû àíàëèòè÷åñêîé êîëîíêè îò ïîäîáíîãî ðîäà 
çàãðÿçíåíèé ÿâëÿåòñÿ óñòàíîâêà ïðåäêîëîíêè â ëèíèþ ìåæäó èíæåêòîðîì è 
àíàëèòè÷åñêîé êîëîíêîé.

Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðåäêîëîíêè ñ ñîðáåíòîì, àíàëîãè÷íûì 
ñîðáåíòó â àíàëèòè÷åñêîé êîëîíêå. Ïðè ýòîì ïðåäêîëîíêè äîëæíû áûòü 
ïðîñòû â èñïîëüçîâàíèè è íå äîëæíû ñíèæàòü ýôôåêòèâíîñòü àíàëèòè÷åñêîé 
êîëîíêè.

Ñîâðåìåííûå ïðåäêîëîíêè ñîñòîÿò èç óíèâåðñàëüíîãî äåðæàòåëÿ è ñìåííîãî êàðòðèäæà. Òàêàÿ êîíñòðóêöèÿ ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî 
ñíèçèòü ìåðòâûé îáúåì. Êðîìå òîãî, îäèí è òîò æå äåðæàòåëü ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êàê ñî ñòàíäàðòíûìè êîëîíêàìè (4,6 è 3 ìì), òàê è ñ 
êîëîíêàìè ñ ìàëûì âíóòðåííèì äèàìåòðîì (2,1 ìì). 

Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü ïîäõîäèò ëè Âàì òà èëè èíàÿ ïðåäêîëîíêà, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè àíàëèç ñ ïðåäêîëîíêîé è áåç íåå. ×èñëî 
òåîðåòè÷åñêèõ òàðåëîê N äëÿ ïèêà, ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñ ïðåäêîëîíêîé, íå äîëæíî ñîêðàùàòüñÿ áîëåå ÷åì íà 5% îò ÷èñëà 
òåîðåòè÷åñêèõ òàðåëîê ïèêà, ïîëó÷åííîãî òîëüêî íà àíàëèòè÷åñêîé êîëîíêå. Åùå îäíèì âàæíûì ïàðàìåòðîì ïðåäêîëîíêè ÿâëÿåòñÿ åå ìåðòâûé îáúåì.

Ñèñòåìà çàùèòû ÂÝÆÕ-êîëîíîê Security Guard 
(PHENOMENEX)

• Îòñóòñòâèå âëèÿíèÿ çàùèòíîé ñèñòåìû íà õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ïàðàìåòðû 
• Óíèâåðñàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ äëÿ êîëîíîê ñ îäíîòèïíûìè ñîðáåíòàìè 
• Óíèâåðñàëüíîñòü ïðèìåíåíèÿ äëÿ êîëîíîê ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé 
• Ìåíüøàÿ ñòîèìîñòü ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòàíäàðòíûìè çàùèòíûìè êîëîíêàìè

Ñèñòåìà çàùèòû ÂÝÆÕ-êîëîíîê SecurityGuard âêëþ÷àåò: 
• ïðåäêîëîíêó (êàðòðèäæ)
• óíèâåðñàëüíûé äåðæàòåëü ïðåäêîëîíîê.

SecurityGuard ïðîäëèò æèçíü ëþáûõ ÂÝÆÕ-êîëîíîê.

Ñèñòåìà çàùèòû ÂÝÆÕ-êîëîíîê SecurityGuard 
(PHENOMENEX)

×èñòûé Ãðÿçíûé • Äâà âèäà: êàðòðèäæ ðàçìåðîì 4õ2 ìì è êàðòðèäæ ðàçìåðîì 4õ3 ìì
• Èìåþò äî 20 ðàçëè÷íûõ ñîðáåíòîâ, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü èõ ñî âñåìè  

ÂÝÆÕ-êîëîíêàìè
• Ïîëíîñòüþ èíåðòíû
• Ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿþò íà ýôôåêòèâíîñòü, âðåìÿ óäåðæèâàíèÿ, äàâëåíèå íà êîëîíêå
• Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå åäèíîãî äåðæàòåëÿ äëÿ êàðòðèäæåé ñ ðàçëè÷íûìè êîëîíêàìè 
• Çàãðÿçíåííîñòü êàðòðèäæà îïðåäåëÿåòñÿ âèçóàëüíî

Îñîáåííîñòè êàðòðèäæåé PHENOMENEX

ÑÈÑÒÅÌÛ ÇÀÙÈÒÛ ÂÝÆÕ-ÊÎËÎÍÎÊ
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Ýòî óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ ïîäãîòîâêè ïîäâèæíûõ ôàç. Ïðåäâàðèòåëüíàÿ 
ôèëüòðàöèÿ ýëþåíòîâ ïðîäëåâàåò ñðîê ñëóæáû ôèëüòðóþùèõ ýëåìåíòîâ õðîìàòîãðàôè÷åñêîé 
ñèñòåìû, îñîáåííî ïðè ðàáîòå ñ ñîëåâûìè áóôåðíûìè ðàñòâîðàìè. Äëÿ ôèëüòðàöèè âûáèðàþò 
ñîîòâåòñòâóþùèé ðàñòâîðèòåëþ ìåìáðàííûé ôèëüòð: äëÿ ãèäðîôèëüíûõ ðàñòâîðîâ — Nylon, 
äëÿ ãèäðîôîáíûõ — PTFE. Äëÿ ñîçäàíèÿ âàêóóìà èñïîëüçóþò âîäîñòðóéíûé èëè ìåìáðàííûé 
íàñîñ. Óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåííî ñ ôèëüòðàöèåé îñóùåñòâëÿòü äåãàçàöèþ ýëþåíòà. 
Ðàâíîìåðíîñòü óäàëåíèÿ ðàñòâîðåííûõ ãàçîâ îáåñïå÷èâàåò ïðèìåíåíèå ìàãíèòíîé ìåøàëêè. 

Êîìïëåêòàöèÿ

• Óñòðîéñòâî äëÿ ôèëüòðàöèè è äåãàçàöèè ðàñòâîðîâ (ãðàäóèðîâàííàÿ ñòåêëÿííàÿ 
ôèëüòðóþùàÿ íàñàäêà: d=47 ìì, V=300 ìë; ïðèåìíàÿ ñòåêëÿííàÿ êîëáà: V=1 ë,  
øëèô 40/35; îïîðíàÿ íàñàäêà: øëèô 40/35, d=47 ìì; çàæèì àëþìèíèåâûé d=47 ìì) 

• Ôèëüòðû ìåìáðàííûå 0,45 ìêì, d=47 ìì (PTFE, AFO-0514 / Nylon, AFO-0504) 
• Ìèíè-íàñîñ - êîìïðåññîð N86KT18 äëÿ ôèëüòðàöèè ñ íåáîëüøèì ðàçðåæåíèåì  

(5,5 ë/ìèí, âàêóóì - 160 ìáàð, äàâëåíèå äî 2,5 áàð), ôòîðîïëàñòîâàÿ ìåìáðàíà 
• Øëàíã äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ íàñîñà
• Ìàãíèòíàÿ ìåøàëêà áåç ïîäîãðåâà MST VELP  

(5 ë, 50-1100 îá/ìèí, ïëàòôîðìà 130 ìì)

Óñòðîéñòâî äëÿ ôèëüòðàöèè ðàñòâîðîâ

• Çàæèì àëþìèíèåâûé: d=47 ìì
• Îïîðíàÿ íàñàäêà: øëèô 40/35, d=47 ìì 
• Ïðèåìíûå êîëáû: ñòåêëÿííûå, øëèô 40/35, V=1 ë; 2 ë; 4 ë
• Ôèëüòðóþùàÿ íàñàäêà: ãðàäóèðîâàííàÿ, ñòåêëÿííàÿ, d=47 ìì, V=300 ìë; 

500 ìë; 1000 ìë

Ôèëüòðû ìåìáðàííûå (PHENOMENEX)
• Nylon: 0,2 ìêì, d=47 ìì, 100 øò./óï. 
• Nylon: 0,45 ìêì, d=47 ìì, 100 øò./óï. 
• PTFE: 0,2 ìêì, d=47 ìì, 100 øò./óï. 
• PTFE: 0,45 ìêì, d=47 ìì, 100 øò./óï. 

ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÎ ÄËß ÔÈËÜÒÐÀÖÈÈ È 
ÄÅÃÀÇÀÖÈÈ ÏÎÄÂÈÆÍÎÉ ÔÀÇÛ

Ôèëüòðóþùàÿ íàñàäêà íà øïðèö ProFillTM ñ ïëîùàäüþ ôèëüòðà 3,9 ñì2 (äèàìåòð ôèëüòðà 
25 ìì) ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ôèëüòðîâàòü îáúåìû îò 1,5 äî 100 ìë. Îáúåì, óäåðæèâàåìûé 
ôèëüòðîì, ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 0,1 ìë. Íàñàäêà èçãîòîâëåíà èç âûñîêîêà÷åñòâåííîãî 
ñïàÿííîãî ïîëèïðîïèëåíà, óñòîé÷èâîãî ê äàâëåíèþ (íîìèíàëüíîå äàâëåíèå 5 áàð). Ìåìáðàíà, 
óñòàíîâëåííàÿ âíóòðè íàñàäêè, ãàðàíòèðîâàííî ïðîïóñêàåò ÷åðåç ñåáÿ 100 % ïîòîêà 
æèäêîñòè. Âõîäíîé ïàòðóáîê íàñàäêè ñòàíäàðòà “Luer-Lock-Inlet” ïîçâîëÿåò ëåãêî è áåçîïàñíî 
óñòàíàâëèâàòü ôèëüòð íà øïðèö. Íàêîíå÷íèê íàñàäêè âûïîëíåí êàê “Luer-Slip”. Ïîëíûé 
êîíòðîëü ïðîèçâîäñòâåííîãî ïðîöåññà ãàðàíòèðóåò âûñîêîå êà÷åñòâî ìàòåðèàëîâ ôèëüòðóþùèõ 
íàñàäîê è ìåìáðàí.

Ôèëüòðóþùàÿ íàñàäêà íà øïðèö ProFillTM (La-Pha-Pack)

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Äèàìåòð ïîð,  ìêì            0,2  0,45 0,2  0,45    0,2    0,45 
Ìàòåðèàë ìåìáðàíû            PTFE  PTFE Íåéëîí  Íåéëîí Öåëëþëîçà  Öåëëþëîçà
Öâåòîâàÿ êîäèðîâêà            Çåëåíûé Áåëûé Ñåðûé  Ñàëàòîâûé   Ñèíèé Æåëòûé
Õèìè÷åñêàÿ óñòîé÷èâîñòü  Äëÿ îðãàíè÷åñêèõ  Äëÿ âîäíûõ                  Äëÿ âîäíûõ ñðåä
                   ðàñòâîðîâ, àãðåññèâíûõ è îðãàíè÷åñêèõ
                     êèñëîò è îñíîâàíèé, ñðåä (÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ
                        êðèîæèäêîñòåé â ôàðìàöåâòèêå)
Âçàèìîäåéñòâèå ñ âîäîé  Ãèäðîôîáíûå          Ãèäðîôèëüíûå         Ãèäðîôèëüíûå
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ÒÂÅÐÄÎÔÀÇÍÀß ÝÊÑÒÐÀÊÖÈß

Ïðîöåññ ïðîáîïîäãîòîâêè, êàê ïðàâèëî, ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå òðóäîåìêîé è ñëîæíîé 
ñòàäèåé àíàëèçà ðåàëüíûõ îáðàçöîâ äëÿ áîëüøèíñòâà õèìèêî-àíàëèòè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé.  
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä âûäåëåíèÿ è î÷èñòêè âåùåñòâ, èçâåñòíûé êàê 
òâåðäîôàçíàÿ ýêñòðàêöèÿ (ÒÔÝ). Ìåòîä îñíîâàí íà ðàñïðåäåëåíèè öåëåâîãî êîìïîíåíòà 
ìåæäó ïîäâèæíîé è íåïîäâèæíîé ôàçàìè â ðåçóëüòàòå ñîðáöèîííûõ è/èëè èîííîáìåííûõ 
ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â ñïåöèàëüíîé êîëîíêå (êàðòðèäæå) äëÿ ÒÔÝ.

ÒÔÝ íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ïðè ïðîáîïîäãîòîâêå æèäêèõ îáðàçöîâ, äëÿ 
ýêñòðàãèðîâàíèÿ ñëàáîëåòó÷èõ è íåëåòó÷èõ îáðàçöîâ, à òàêæå ïðè ïðîáîïîäãîòîâêå òâåðäûõ 
îáðàçöîâ, êîòîðûå ïðåäâàðèòåëüíî ïîäâåðãëèñü ýêñòðàêöèè ðàñòâîðèòåëåì. ÒÔÝ íàõîäèò 
øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïðè àíàëèçå ôàðìàöåâòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ, ïèùåâûõ ïðîäóêòîâ, à 
òàêæå ìîíèòîðèíãå ýêîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé ïðè ïîäãîòîâêå ïðîáû 
ìåòîäîì ÒÔÝ

• Ïðîâåäåíèå ýêñòðàêöèè îáðàçöîâ 
• Îòäåëåíèå èññëåäóåìîãî îáúåêòà îò ìåøàþùèõ ïðèìåñåé 
• Êîíöåíòðèðîâàíèå îáðàçöà 

Ïðåèìóùåñòâà ÒÔÝ ïî ñðàâíåíèþ 
ñ æèäêîñòíî-æèäêîñòíîé ýêñòðàêöèåé

• Ñåëåêòèâíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü 
• Áîëåå ãëóáîêîå ðàçäåëåíèå 
• Âûñîêîå êîëè÷åñòâåííîå èçâëå÷åíèå èññëåäóåìîãî îáðàçöà (> 75%) 
• Îòëè÷íàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü 
• Ëåãêîñòü â îáðàùåíèè 
• Âîçìîæíîñòü îïòèìèçàöèè 
• Ýêîíîìèÿ äîðîãèõ ðàñòâîðèòåëåé

Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ ìåòîäîì ÒÔÝ

Ïîäãîòîâêà îáðàçöîâ ìåòîäîì ÒÔÝ ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ äâóìÿ ñáîñîáàìè.
1. Óäåðæèâàþùàÿ ÒÔÝ

Èññëåäóåìîå âåùåñòâî è íåêîòîðûå ìåøàþùèå êîìïîíåíòû îáðàçöà çàäåðæèâàþòñÿ 
íà ñîðáåíòå ïðè ïðîõîæäåíèè îáðàçöà ÷åðåç êîëîíêó (êàðòðèäæ äëÿ ÒÔÝ). Ïðèìåñè, 
âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ñîðáåíòîì, óäàëÿþòñÿ ïðè ïðîïóñêàíèè ÷åðåç êàðòðèäæ ñëàáîãî 
ýëþåíòà. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ñèëüíîãî ýëþåíòà, äîáàâëÿåìîãî ìàëûìè ïîðöèÿìè, 
èññëåäóåìîå âåùåñòâî òàêæå ñíèìàåòñÿ ñ ñîðáåíòà. Î÷èùåííîå ñêîíöåíòðèðîâàííîå 
âåùåñòâî òåïåðü ãîòîâî äëÿ ïðîâåäåíèÿ êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ìåòîäîì ÂÝÆÕ èëè 
äðóãèì àíàëèòè÷åñêèì ìåòîäîì.

2. Íåóäåðæèâàþùàÿ ÒÔÝ
Èññëåäóåìîå âåùåñòâî íå âçàèìîäåéñòâóåò ñ ñîðáåíòîì, íàõîäÿùèìñÿ â ïàòðîíå, â òî 
âðåìÿ êàê âñå ìåøàþùèå êîìïîíåíòû îñàæäàþòñÿ íà ñîðáåíòå. Ïîëó÷åííûé ýëþàò ìîæíî 
ñêîíöåíòðèðîâàòü ïðè ïîìîùè óïàðèâàíèÿ èëè îòäóâêè ðàñòâîðèòåëÿ è èññëåäîâàòü 
ëþáûìè äîñòóïíûìè àíàëèòè÷åñêèìè ìåòîäàìè.
Â ÒÔÝ èñïîëüçóþòñÿ òðè îñíîâíûõ ðåæèìà ðàçäåëåíèÿ: îáðàù¸ííî-ôàçîâûé, íîðìàëüíî-
ôàçîâûé, èîííûé îáìåí.

Îáðàùåííî-ôàçîâûé ðåæèì ðàçäåëåíèÿ (ðèñ. 1) — ýêñòðàêöèÿ íåïîëÿðíûõ 
ñîåäèíåíèé èç âîäíûõ îáðàçöîâ çà ñ÷¸ò âàí-äåð-âààëüñîâûõ âçàèìîäåéñòâèé.

Íîðìàëüíî-ôàçîâûé ðåæèì ðàçäåëåíèÿ (ðèñ. 2) — ýêñòðàêöèÿ ïîëÿðíûõ ñîåäèíåíèé 
èç íåïîëÿðíûõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé çà ñ÷¸ò âîäîðîäíûõ ñâÿçåé, äèïîëü - 
äèïîëüíûõ è ïè-ïè-âçàèìîäåéñòâèé.

Èîíîîáìåííûé ðåæèì ðàçäåëåíèÿ (ðèñ. 3) — ýêñòðàêöèÿ çàðÿæåííûõ ñîåäèíåíèé 
èç îðãàíè÷åñêèõ èëè âîäíûõ ðàñòâîðîâ ñ íèçêîé èîííîé ñèëîé çà ñ÷¸ò êóëîíîâñêèõ 
âçàèìîäåéñòâèé.

ðèñ. 1

ðèñ. 2

ðèñ. 3
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Âàêóóìíàÿ óñòàíîâêà äëÿ òâåðäîôàçíîé ýêñòðàêöèè

• 6,12,24 ïîçèöèè
• Ñóùåñòâåííàÿ ýêîíîìèÿ âðåìåíè 
• Ìàêñèìàëüíàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü
• Èíåðòíûé æèäêîñòíîé òðàêò (òåôëîí, ïîëèïðîïèëåí)
• Ñòåêëÿííàÿ êàìåðà
• âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîáèðîê ëþáîé êîíôèãóðàöèè äëÿ ñáîðà ýëþàòà

Õàðàêòåðèñòèêè

Âàêóóìíàÿ óñòàíîâêà ÿâëÿåòñÿ âñïîìîãàòåëüíûì óñòðîéñòâîì äëÿ ïðîáîïîäãî-
òîâêè ìåòîäîì ÒÔÝ, à òàêæå ôèëüòðîâàíèÿ îáðàçöà ñ èñïîëüçîâàíèåì âàêóóìà.

Â çàêðûòîé êðûøêîé âàêóóìíîé ¸ìêîñòè ñ ïîìîùüþ âàêóóìíîãî íàñîñà 
ñîçäàåòñÿ ðàçðÿæåíèå. Â êðûøêå óñòàíîâëåíû çàïîðíûå êðàíû ñ âõîäíûì 
ðàçúåìîì òèïà Luer, ê êîòîðûì ïðèñîåäèíÿåòñÿ òâ¸ðäîôàçíûé ïàòðîí (êàðòðèäæ) 
äëÿ ÒÔÝ. Çà ñ÷åò ðàçíèöû ìåæäó àòìîñôåðíûì äàâëåíèåì è äàâëåíèåì â 
âàêóóìíîé ¸ìêîñòè æèäêîñòü ïðîòåêàåò ÷åðåç òâ¸ðäîôàçíûé ïàòðîí â ¸ìêîñòü ñ 
ïîíèæåííûì äàâëåíèåì (âàêóóìíóþ ¸ìêîñòü). Ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ ïðîáû ÷åðåç 
êàðòðèäæ ðåãóëèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ â ¸ìêîñòè (ñ óâåëè÷åíèåì 
ðàçðåæåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ ñêîðîñòü ïîòîêà).

Â ÒÔÝ èñïîëüçóþòñÿ òðè îñíîâíûõ ðåæèìà ðàçäåëåíèÿ: îáðàù¸ííî-ôàçîâûé, 
íîðìàëüíî-ôàçîâûé, èîííûé îáìåí.

Ñîðáåíò

Îáðàùåííî-ôàçîâûé Íîðìàëüíî-ôàçîâûé Ñèëüíûé èîííûé îáìåí

SDB, C18, C8, PH, CN Silica, Florisil, NH2, CN SAX (àíèîííûé îáìåí),
SCX (êàòèîííûé îáìåí)

Ñâîéñòâà 
èññëåäóåìîãî 
âåùåñòâà

Ñëàáî ïîëÿðíûå 
(èëè íåïîëÿðíûå), 
ãèäðîôîáíûå, 
ýëåêòðè÷åñêè 
íåéòðàëüíûå 
ñîåäèíåíèÿ

Ôàðìàöåâòè-
÷åñêèå ïðåïàðàòû; 
ïåñòèöèäû, 
ãåðáèöèäû

Óìåðåííî èëè ñèëüíî 
ïîëÿðíûå, ýëåêòðè÷åñêè 
íåéòðàëüíûå ñîåäèíåíèÿ

Ïåñòèöèäû Ýëåêòðè÷åñêè 
çàðÿæåííûå âåùåñòâà

Àíèîííûé îáìåí: àíàëèç 
âåùåñòâ, îáëàäàþùèõ 
êèñëîòíûìè ñâîéñòâàìè.
Êàòèîííûé îáìåí: 
àíàëèç ëåêàðñòâåííûõ 
ïðåïàðàòîâ

Îáðàçåö/
ìàòðèöà

Âîäîðàñòâîðèìûå 
âåùåñòâà â 
áóôåðíîì 
ðàñòâîðå 

Áèîëîãè÷åñêèå 
æèäêîñòè; âîäà

Íåïîëÿðíûå èëè óìåðåííî 
ïîëÿðíûå îðãàíè÷åñêèå 
ðàñòâîðèòåëè

Ãåêñàí, 
õëîðîôîðì, 
ñëîæíûå ýôèðû, 
òîëóîë èëè 
ìåòèëåíõëîðèä

Âîäíûå áóôåðíûå 
ðàñòâîðû íèçêîé èîííîé 
ñèëû (ñ êîíöåíòðàöèÿìè 
íå áîëåå 30 ììîëü) è 
òî÷íî ïîäîáðàííûì 
çíà÷åíèåì ðÍ

Áèîëîãè÷åñêèå æèäêîñòè 
ïëþñ áóôåðíûé ðàñòâîð

Ñòàäèÿ 
êîíäèöèî-
íèðîâàíèÿ

1. Ñîëüâàòàöèÿ 
ïîëÿðíûìè 
îðãàíè÷åñêèìè 
ðàñòâîðèòåëÿìè
2. Óðàâíîâåøè-
âàíèå äîáàâêîé 
âîäû èëè 
áóôåðíîãî 
ðàñòâîðà

1. Ìåòàíîë
2. Âîäà èëè 
áóôåðíûé ðàñòâîð

1. Ñîëüâàòàöèÿ 
ïîëÿðíûìè îðãàíè÷åñêèìè 
ðàñòâîðèòåëÿìè 
(ïðîâîäèòñÿ íå âñåãäà)
2. Óðàâíîâåøèâàíèå 
ðàñòâîðèòåëåì, ðàâíûì ïî 
ýëþèðóþùåé ñïîñîáíîñòè 
ñ íàíîñèìûì ðàñòâîðîì 
îáðàçöà ñ ó÷åòîì ìàòðèöû 

1. Ìåòàíîë  
(íå âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ)
2. Ãåêñàí èëè 
õëîðîôîðì

1. Êîíäèöèîíèðîâàíèå 
ïîëÿðíûì îðãàíè÷åñêèì 
ðàñòâîðèòåëåì
2. Óðàâíîâåøèâàíèå 
áóôåðíûì ðàñòâîðîì ñ 
íèçêîé èîííîé ñèëîé è 
òî÷íî ïîäîáðàííûì ðÍ

1. Ìåòàíîë
2. 25 ììîëüTris-0Ac, pH 7

Ñòàäèÿ 
ïðîìûâêè

Âîäíûé áóôåðíûé 
ðàñòâîð ñ 
ñîäåðæàíèåì îò  
5 äî 5% ïîëÿðíîãî 
îðãàíè÷åñêîãî 
ðàñòâîðèòåëÿ

Ìåòàíîë:âîäà (1:9) Íåïîëÿðíûå îðãàíè÷åñêèå 
ðàñòâîðèòåëè ñ 
íèçêîé êîíöåíòðàöèåé 
(îò 1 äî 5%) ñëàáî 
ïîëÿðíûõ îðãàíè÷åñêèõ 
ðàñòâîðèòåëåé

Ãåêñàí ñ 1% 
òåòðàãèäðî-
ôàðàíà, 
ýòèëàöåòàò, 
àöåòîí, 
àöåòîíèòðèë èëè 
èçîïðîïàíîë

Âîäÿíîé áóôåð ñ 
íèçêîé êîíöåíòðàöèåé 
ñîëåé ñ îðãàíè÷åñêèì 
ðàñòâîðèòåëåì èëè 
áåç îðãàíè÷åñêîãî 
ðàñòâîðèòåëÿ

Àíèîííûé îáìåí: 
áóôåðíûé ðàñòâîð 
pH 7: ìåòàíîë (50:50).
Êàòèîííûé îáìåí:
1. Áóôåðíûé ðàñòâîð pH 6
2. 1 ìîëü óêñóñíîé 
êèñëîòû
3. Ìåòàíîë

Ñòàäèÿ 
ýëþèðîâàíèÿ

Ïîëÿðíûå èëè 
íåïîëÿðíûå 
îðãàíè÷åñêèå 
ðàñòâîðèòåëè ñ 
âîäîé èëè áåç 
âîäû, áóôåðíûé 
ðàñòâîð, ñèëüíàÿ 
êèñëîòà èëè 
îñíîâàíèå

Ìåòàíîë:
àöåòîíèòðèë:  
HCl (4:4:2)

Íåïîëÿðíûå îðãàíè÷åñêèå 
ðàñòâîðèòåëè ñ âûñîêîé 
êîíöåíòðàöèåé  
(îò 5 äî 50%) ñðåäíå 
è ñèëüíî ïîëÿðíûõ 
îðãàíè÷åñêèõ 
ðàñòâîðèòåëåé

Ãåêñàí ñ 10% 
òåòðàãèäðî-
ôàðàíà, 
ýòèëàöåòàò, 
àöåòîí, 
àöåòîíèòðèë èëè 
èçîïðîïàíîë

Íåéòðàëèçóåò çàðÿä 
íà ñëàáûõ àíèîíàõ è 
êàòèîíàõ; óâåëè÷èâàåò 
èîííóþ ñèëó; ïîâûøàåò 
êîíöåíòðàöèþ 
ýëþèðóþùèõ èîíîâ

Àíèîííûé îáìåí: ãåêñàí:
ýòèëàöåòàò (75:25)  
+ 1% ëåäÿíîé óêñóñíîé 
êèñëîòû. 
Êàòèîííûé îáìåí: 
ìåòàíîë + 5% NH3
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ÑÎÐÁÅÍÒÛ ÄËß ÒÂÅÐÄÎÔÀÇÍÎÉ ÝÊÑÒÐÀÊÖÈÈ 
(PHENOMENEX)

ÒÂÅÐÄÎÔÀÇÍÀß ÝÊÑÒÐÀÊÖÈß

Ìåòîä ÒÔÝ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü øèðîêèé ñïåêòð ñîðáåíòîâ, îòëè÷àþùèõñÿ 
ðàçìåðîì ÷àñòèö è õèìè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Êîìïàíèÿ «Àêâèëîí» ïðåäëàãàåò áîëüøîé âûáîð ñîðáåíòîâ Strata è ïîëèìåðíûõ 
ñîðáåíòîâ Strata-X äëÿ î÷èñòêè è êîíöåíòðàöèè ïðîá ïåðåä àíàëèçîì.

• Âûñîêàÿ âîñïðîèçâîäèìîñòü 
• Ïîøàãîâàÿ ñîïðîâîäèòåëüíàÿ äîêóìåíòàöèÿ 
• Ñòàáèëüíî âûñîêèé óðîâåíü èçâëå÷åíèÿ èññëåäóåìîãî âåùåñòâà 
• Ýôôåêòèâíîå óäàëåíèå çàãðÿçíåíèé 
• Ðàâíîìåðíûé ïîòîê, ïîíèæåííàÿ ñêëîííîñòü ê çàñîðåíèþ èëè âûñûõàíèþ 
• ×èñòûå, íåâûùåëî÷íûå ýêñòðàêòû 
• Ñîâìåñòèìîñòü ñ âàêóóìíûìè óñòàíîâêàìè äëÿ ÒÔÝ 
• Äîñòóïíîñòü è îòëè÷íàÿ öåíà

Õàðàêòåðèñòèêè ñîðáåíòîâ Strata

Ñîðáåíò

Ðàçìåð ÷àñòèö, 
ìêì

Ìîäèôèêàöèÿ 
ïîâåðõíîñòè

Ðàçìåð ïîð, Ýôôåê-
òèâíàÿ 

ïîâåðõíîñòü, 
ì2/ã

Ñòåïåíü 
ïîêðûòèÿ 

óãëåðîäîì, %

Ýíäêåï-
ïèíã

Îáìåííàÿ 
¸ìêîñòü

Ìåõàíèçì 
óäåðæèâàíèÿ*

Ñîðáåíòû íà îñíîâå 
ñèëèêàãåëÿ

C18-E 55 Îêòàäåöèë 70 500 17.0 Åñòü - ÎÔ

C18-U 55 Îêòàäåöèë 70 500 18.0 Íåò - ÎÔ

C18-T 55 Îêòàäåöèë 140 500 15.0 Åñòü - ÎÔ

C8 55 Îêòèë 70 500 10.5 Åñòü - ÎÔ

Phenyl 55 Ôåíèë 70 500 10.5 Åñòü - ÎÔ

CN 55 Öèàíîïðîïèë 70 500 10.0 Íåò - ÎÔ+ÍÔ

NH2 55 Àìèíîïðîïèë 70 500 5.0 Íåò 1.3 ÍÔ+ÈÎ

SCX 55 Ôåíèë-ñóëüôîíàò 70 500 9.0 Íåò 0.9 ÈÎ

WCX 55 Êàðáîíîâàÿ 
êèñëîòà

70 500 8.0 Íåò 0.8 ÈÎ

SAX 55 Òðèìåòèë-
àììîíèé

70 500 6.5 Íåò 0.9 ÈÎ

Si-1 (Silica) 55 Íåò 65 550 0.0 - - ÍÔ

FL-PR (Florisil) 170 Íåò 80 300 0.0 - - ÍÔ

EPH (ExtractablePetroleum 
Hydrocarbon)

200 Íåò 70 í/ä 0.0 - - -

AL-N (Alumina-Neutral) 120 Íåò 120 150 - - - -

Ïîëèìåðíûå ñîðáåíòû

SDB-L 100 Íåò 260 500 - - - ÎÔ

Ñìåøàííûå ñîðáåíòû

Screen-C GF 200 Íåò 70 500 í/ä - - -

Screen-C 55 Íåò 70 500 í/ä - - -

Screen-A 55 Íåò 70 500 í/ä - - -

ABW 55 Íåò 70 500 7.0 - - -

* ÎÔ – îáðàùåííî-ôàçîâûé, ÍÔ – íîðìàëüíî-ôàçîâûé, ÈÎ – èîííûé îáìåí
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ÑÎÐÁÅÍÒÛ ÄËß ÒÂÅÐÄÎÔÀÇÍÎÉ ÝÊÑÒÐÀÊÖÈÈ 
(PHENOMENEX) 

ÒÂÅÐÄÎÔÀÇÍÀß ÝÊÑÒÐÀÊÖÈß

Ñîðáåíò Ôóíêöèîíàëüíàÿ ãðóïïà Ðàçìåð ÷àñòèö, 
ìêì

Ðàçìå ðïîð,  Ðåæèìû ðàçäåëåíèÿ Îáðàçåö

Strata-X
Strata-XL

33
100

85
300

Îáðàùåííî-ôàçîâûé
Ïîëÿðíûå è 
íåïîëÿðíûå 
ñîåäèíåíèÿ

Strata-X-C
Strata-XL-C

33
100

85
300

Îáðàùåííî-ôàçîâûé, 
ñèëüíûé êàòèîííûé 

îáìåí
Îñíîâàíèÿ

Strata-X-CW 33 85
Îáðàùåííî-ôàçîâûé, 

ñëàáûé êàòèîííûé 
îáìåí

Ñèëüíûå 
îñíîâàíèÿ

Strata-X-AW 33 85
Îáðàùåííî-ôàçîâûé, 

ñëàáûé àíèîííûé 
îáìåí

Êèñëîòû

Õàðàêòåðèñòèêè ïîëèìåðíûõ ñîðáåíòîâ Strata-X

Â ñàìîì îáùåì ñëó÷àå ñîðáåíòû äëÿ ÒÔÝ ìîæíî ðàñïðåäåëèòü ïî êàòåãîðèÿì â çàâèñèìîñòè îò èõ âçàèìîäåéñòâèÿ 
èëè ìåõàíèçìà óäåðæèâàíèÿ ñ èíòåðåñóþùèì íàñ âåùåñòâîì.

Îáùàÿ ñõåìà ïîäáîðà ñîðáåíòà äëÿ ÒÔÝ

Îáðàçåö Ðàñòâîðèòåëü Ïîëÿðíîñòü Ðåæèì  
ðàçäåëåíèÿ

Ðåêîìåíäóåìûé ñîðáåíò

Âîäíûé ðàñòâîð Âîäà Èîííûé (+) Îñíîâíîé Èîííûé îáìåí Strata-X-C, SCX, WCX

Èîííûé (-) Êèñëûé Èîííûé îáìåí SAX, NH2

Íåéòðàëüíûé Ïîëÿðíûé Îáðàù¸ííî-
ôàçîâûé*

Strata-X, CN

Íåéòðàëüíûé Ñëàáî 
ïîëÿðíûé

Îáðàù¸ííî-
ôàçîâûé

Strata-X, C8, CN

Íåéòðàëüíûé Íåïîëÿðíûé Îáðàù¸ííî-
ôàçîâûé

Strata-X, SDB-L, C18, C8, 
Phenyl

Îðãàíè÷åñêèé 
ðàñòâîðèòåëü

Íåéòðàëüíûé Ñëàáî 
ïîëÿðíûé

Íîðìàëüíî-
ôàçîâûé

Si-1, NH2

Îðãàíè÷åñêîå 
ñîåäèíåíèå

Íåéòðàëüíûé Ñëàáî 
ïîëÿðíûé

Íîðìàëüíî-
ôàçîâûé

Si-1, NH2

Íåéòðàëüíûé Ïîëÿðíûé Íîðìàëüíî-
ôàçîâûé

CN, Si-1, FL-PR, NH2

Èîííûé (+) Îñíîâíîé Èîííûé îáìåí Strata-X-C, SCX, WCX

Èîííûé (-) Êèñëûé Èîííûé îáìåí SAX, NH2

* Ñëîæíî ðàçäåëèòü. Ñ÷èòàåòñÿ íå óäåðæèâàåìûì îáðàù¸ííîé ôàçîé.
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Ýòè óäîáíûå è ïðîñòûå â èñïîëüçîâàíèè øïðèöû îáëàäàþò âûñîêîé òî÷íîñòüþ äîçèðîâà-
íèÿ ìàëûõ îáúåìîâ.

ØÏÐÈÖÛ (HAMILTON)

• Âêëååííàÿ (ôèêñèðîâàííàÿ) ñòàëüíàÿ èãëà (SS 304)
• Ìàòåðèàë êîðïóñà — áîðîñèëèêàòíîå ñòåêëî
• Äëèíà èãëû — 51 ìì
• Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí èñïîëüçîâàíèÿ — îò 10 äî 115°Ñ
• Òî÷íîñòü — 1%
• Âîñïðîèçâîäèìîñòü — 1%

Ñåðèÿ �00 äëÿ èíæåêòîðîâ Rheodyne

• Ïëóíæåð ñ òåôëîíîâûì óïëîòíåíèåì
• Ñìåííàÿ ñòàëüíàÿ èãëà (SS 304)
• Ìàòåðèàë êîðïóñà — áîðîñèëèêàòíîå ñòåêëî
• Äëèíà èãëû — 51 ìì
• Òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí èñïîëüçîâàíèÿ — îò 10 äî 115°Ñ
• Òî÷íîñòü — 1%
• Âîñïðîèçâîäèìîñòü — 1%

Ñåðèÿ 1�00 äëÿ èíæåêòîðîâ Rheodyne

Ìîäåëü øïðèöà   Îáú¸ì,  ìêë  Öåíà äåëåíèÿ,  ìêë  

1701 RNR              10   0,1
1702 RNR              25   0,5
1705 RNR              50   1,0
1710 RNR              100   1,0
1725 RNR              250   5,0
1750 RNR              500   5,0

• Ñíàáæåíû àäàïòåðîì òèïà teflon Luer Lock (ïîñòàâëÿþòñÿ áåç èãëû)
• Ìàòåðèàë êîðïóñà — áîðîñèëèêàòíîå ñòåêëî
• Ïëóíæåð ñ PTFE-óïëîòíåíèåì
• Òî÷íîñòü — 1%
• Âîñïðîèçâîäèìîñòü — 1%

Ñåðèÿ 1000 TLL

• Ñìåííûå èãëû ñ ìåòàëëè÷åñêèì àäàïòåðîì:  
òèï 3, äèàìåòð 0,025 ìì, äëèíà 51 ìì

• Ñìåííûå èãëû ñ àäàïòåðîì èç ïîëèòåòðàôòîðýòèëåíà (Kel-F):  
òèï 3, äèàìåòð 0,1 ìì, äëèíà 51 ìì

Ñìåííûå èãëû

701 SNR   10   0,1
702 SNR   25   0,5
705 SNR   50   1,0
710 SNR   100   1,0
725 SNR   250   5,0
750 SNR   500   5,0

Ìîäåëü øïðèöà   Îáú¸ì,  ìêë  Öåíà äåëåíèÿ,  ìêë  
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Èçãîòîâëåíû èç ãèäðîëèòè÷åñêîãî òåðìîñòîéêîãî ñòåêëà, õèìè÷åñêè óñòîé÷èâîãî ê êèñëîòàì è 
ùåëî÷àì 1 êëàññà.

ÂÈÀËÛ (LA-ÐHÀ-PACK)

Ïðèìåíÿþòñÿ â àâòîñàìïëåðàõ (êðîìå âèàëû 11 09 0417):  
SHIMADZU (AOC-14/1400), (AOC-20); VARIAN (Vista).

Ñòàíäàðòíûå âèàëû ND� ñ óçêèì ãîðëîì ïîä âèíòîâóþ 
ïîëèïðîïèëåíîâóþ êðûøêó (PP)  
ñ øàãîì ðåçüáû �-�2�

Íîìåð ïî êàòàëîãó*
Îáúåì, ìë 
Ðàçìåð, ìì 
Ñòåêëî

11090210
1,5
32x11,6
ïðîçðà÷íîå

11 09 0259
1,5
32x11,6 
ÿíòàðíîå òåìíîå 
(äëÿ ñâåòî÷óâñòâè- 
 òåëüíûõ îáðàçöîâ)

11090419
1,5
32x11,6 
ïðîçðà÷íîå ñ 
ýòèêåòêîé äëÿ  
íàäïèñè

11 090417
1,5
32x11,6
ÿíòàðíîå 
òåìíîå ñ 
ýòèêåòêîé äëÿ 
íàäïèñè (äëÿ 
ñâåòî÷óâñòâè-
òåëüíûõ 
îáðàçöîâ)

Êðûøêè äëÿ âèàë ND�
Ðàçìåð, ìì
Øàã ðåçüáû
Êîíñòðêóöèÿ
Ðàçìåð öåíòð îòâåðñòèÿ, ìì
Ìàòåðèàë, öâåò

8
8-425
çàêðûòûé
èëè îòêðûòûé âåðõ 5,5
ÐÐ; ÷åðíàÿ èëè áåëàÿ

Ìèêðîâñòàâêè äëÿ âèàë ND�

Íîìåð ïî êàòàëîãó 
Îáúåì, ìë 
Ðàçìåð, ìì 
Ñòåêëî

05 09 0129
0,1
30x5
ïðîçðà÷íîå
ñ âûòÿíóòûì
êîí÷èêîì
15ìì

05 09 0269
0,1
30x5
ïðîçðà÷íîå
ñ âûòÿíóòûì
êîí÷èêîì
9 ìì

05 09 0509
0,1
30,5x5 ïðîçðà÷íîå 
ñ êðóãëûì äíîì

* Êàòàëîã LA-PHA-PACK

Êðûøêè äëÿ âèàë ND�

Ðàçìåð, ìì
Êîíñòðóêöèÿ
Ðàçìåð öåíòð, îòâåðñòèÿ, ìì
Ìàòåðèàë, öâåò

9
îòêðûòûé âåðõ
6
ÐÐ, ïðîçðà÷íàÿ, ãîëóáàÿ, 
êðàñíàÿ (èëè ïî çàïðîñó - 
æåëòàÿ, çåëåíàÿ)

Óíèâåðñàëüíûå âèàëû ND� äëÿ àâòîñàìïëåðîâ è àâòîìàòèçèðîâàííûõ ïðîöåññîâ ñ 
øèðîêèì ãîðëîì ïîä âèíòîâóþ ïîëèïðîïèëåíîâóþ êðûøêó ñ êîðîòêîé ðåçüáîé

Ïðèìåíÿþòñÿ â àâòîñàìïëåðàõ: 
AGILENT (7673À), (HS7694); SHIMADZU (AOC-14/1400), (AOC-20); VARIAN (8410), (Vista).

Íîìåð ïî  
êàòàëîãó
Îáúåì, ìë 
Ðàçìåð, ìì 
Ñòåêëî

11 09 0500
1,5
32 õ 11,6
ïðîçðà÷íîå

11090519 
1,5 
32x11,6
ïðîçðà÷íîå  
ñ ýòèêåòêîé  
äëÿ íàäïèñè

1 1 09 0520 
1,5 
32x11,6 
ÿíòàðíîå  
òåìíîå ñ ýòèêåò- 
êîé äëÿ íàäïèñè  
(äëÿ ñâåòî÷óâñòâè-
òåëüíûõ îáðàçöîâ)

1 1 09 0999 
ñ ìèêðîâñòàâêîé 
0,2ìë
ïðîçðà÷íîå  
ñ ýòèêåòêîé  
äëÿ íàäïèñè

1 1 09 00620 
1,1 
32 õ 1 1 ,6 
ïðîçðà÷íîå 

Íîìåð ïî êàòàëîãó 
Îáúåì, ìë 
Ðàçìåð, ìì 
Ñòåêëî

06 09 0357
0,1 
31x6
ïðîçðà÷íîå ñ  
âûòÿíóòûì  
êîí÷èêîì 15 ìì

06 09 0669
0,1
31x6
ïðîçðà÷íîå ñ  
âûòÿíóòûì  
êîí÷èêîì 12ìì

06 09 0866
0,2 31x6
ïðîçðà÷íîå ñ 
ïëîñêèì äíîì

Ìèêðîâñòàâêè äëÿ âèàë ND�
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Èçãîòîâëåíû èç ãèäðîëèòè÷åñêîãî òåðìîñòîéêîãî ñòåêëà, õèìè÷åñêè óñòîé÷èâîãî ê êèñëîòàì è 
ùåëî÷àì 1 êëàññà.

ÂÈÀËÛ (LA-ÐHÀ-PACK)

Âèàëû ND1� ïîä âèíòîâóþ ïîëèïðîïèëåíîâóþ êðûøêó ñ øàãîì ðåçüáû 1�-�2�

Íîìåð ïî êàòàëîãó 
Îáúåì, ìë 
Ðàçìåð, ìì 
Ñòåêëî

13 09 0222
4
45x14,75
ïðîçðà÷íîå

13091335
4
45x14,75
ïðîçðà÷íîå
ñ ýòèêåòêîé äëÿ
íàäïèñè

13090280
4
45x14,75
ÿíòàðíîå òåìíîå  
(äëÿ ñâåòî÷óâñòâè- 
 òåëüíûõ îáðàçöîâ)

13091336
4
45x14,75 
ÿíòàðíîå òåìíîå ñ 
ýòèêåòêîé äëÿ íàäïèñè 
(äëÿ ñâåòî÷óâñòâè-
òåëüíûõ îáðàçöîâ)

Ìèêðîâñòàâêè äëÿ âèàë ND1�

Íîìåð ïî êàòàëîãó
Îáúåì, ìë 
Ðàçìåð, ìì 
Ñòåêëî

40090146
0,3
40 õ 6
ïðîçðà÷íîå
ñ âûòÿíóòûì êîí÷èêîì 
15 ìì

Êðûøêè äëÿ âèàë ND1�

Ðàçìåð, ìì
Øàã ðåçüáû
Êîíñòðêóöèÿ
Ðàçìåð öåíòð.îòâåðñòèÿ, ìì
Ìàòåðèàë, öâåò

13
13-425
çàêðûòûé èëè îòêðûòûé âåðõ
8,5
ÐÐ, ÷åðíàÿ

Êðûøêè äëÿ âèàë ND2�

Ðàçìåð, ìì
Øàã ðåçüáû
Êîíñòðêóöèÿ
Ðàçìåð öåíòð.îòâåðñòèÿ, ìì
Ìàòåðèàë, öâåò

24
24-400
çàêðûòûé èëè îòêðûòûé âåðõ
12,5
ÐÐ, áåëàÿ

Âèàëû ND2� ïîä âèíòîâóþ ïîëèïðîïèëåíîâóþ êðûøêó äëÿ ðàáîòû ñ òîêñè÷íûìè 
îðãàíè÷åñêèìè ñîåäèíåíèÿìè

Íîìåð ïî êàòàëîãó
Îáúåì, ìë 
Ðàçìåð, ìì 
Ñòåêëî

24 09 0589/24 09 0927
20
57õ 27,5
ïðîçðà÷íîå/ ÿíòàðíîå 
òåìíîå

24 09 0839/24 09 0923
30
72,2x27,5
ïðîçðà÷íîå/ ÿíòàðíîå òåìíîå

24 09 0402/24 09 0928
40
95x27,5
ïðîçðà÷íîå/ ÿíòàðíîå  
òåìíîå

24091089/24091090
60
140x27,5
ïðîçðà÷íîå/ ÿíòàðíîå  
òåìíîå
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ÐÀÑÕÎÄÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß 
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

Ñâîéñòâà ìåòàëëè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ

SS316–316 — àóñòåíè÷åñêàÿ íåðæàâåþùàÿ ñòàëü. Èç âñåõ íåðæàâåþùèõ ñòàëåé íàèáîëåå øèðîêî 
ïðèìåíÿåòñÿ â æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè, ò.ê. îáëàäàåò ïîâûøåííîé óñòîé÷èâîñòüþ ê ñâîáîäíîìó 
ðàäèêàëó õëîðà (íàïðèìåð, ê òàêèì ðàñòâîðèòåëÿì, êàê õëîðîôîðì, ìåòèëåíõëîðèä è ïð.)

SS303–303 — àóñòåíè÷åñêàÿ íåðæàâåþùàÿ ñòàëü, øèðîêî ïðèìåíÿåìàÿ â ãàçîâîé 
õðîìàòîãðàôèè è îáëàäàþùàÿ ïðåêðàñíûìè àíòèêîððîçèîííûìè ñâîéñòâàìè. Èìååò âûñîêóþ 
òåìïåðàòóðó îêèñëåíèÿ â ñî÷åòàíèè ñ õîðîøèìè ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè; ïðè ýòîì 
îáëàäàåò çàìåòíî ìåíüøåé óñòîé÷èâîñòüþ ê ãàëîãåíèäàì â îòëè÷èå îò ñòàëè ìàðêè SS316.  
Â îñíîâíîì ïðèìåíÿåòñÿ â ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîììóíèêàöèé è ôèòèíãîâ.

Òèòàí. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äàííûé ìåòàë òðóäíåå ïîääàåòñÿ îáðàáîòêå ïî ñðàâíåíèþ 
ñî ñïëàâàìè, ñîäåðæàùèìè âàíàäèé è àëþìèíèé, åãî ïðèìåíåíèå ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò 
çàãðÿçíåíèå ïàðîâ îáðàçöà ýòèìè ýëåìåíòàìè.

Óñòîé÷èâ â ðàñòâîðàõ îðãàíè÷åñêèõ è íåîðãàíè÷åñêèõ ñîëåé, çà èñêëþ÷åíèåì õëîðèäà 
àëþìèíèÿ è êàëüöèÿ, à òàêæå â áîëüøèíñòâå ùåëî÷åé, êðîìå êèïÿùåãî êîíöåíòðèðîâàííîãî 
ãèäðîêñèäà êàëèÿ. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ñ ðàçáàâëåííûìè õîëîäíûìè ðàñòâîðàìè ìóðàâüèíîé, 
ìîëî÷íîé, ñîëÿíîé, ñåðíîé è ôîñôîðíîé êèñëîò, îäíàêî ïîäâåðãàåòñÿ áûñòðîé êîððîçèè ïðè 
âîçäåéñòâèè ïëàâèêîâîé êèñëîòû. Â ðàçáàâëåííîé àçîòíîé êèñëîòå óñòîé÷èâ. Êîððîçèÿ òèòàíà 
ðåçêî âîçðàñòàåò â êîíöåíòðèðîâàííûõ ãîðÿ÷èõ ðàñòâîðàõ àçîòíîé êèñëîòû. Â äûìÿùåé àçîòíîé 
êèñëîòå ìîæåò çàãîðåòüñÿ. Íå óñòîé÷èâ ïî îòíîøåíèþ ê ùàâåëåâîé, êîíöåíòðèðîâàííîé 
ôîñôîðíîé è ãîðÿ÷åé òðèõëîðóêñóíîé êèñëîòàì, à òàêæå ê õëîðèäó öèíêà.

Ñâîéñòâà ïîëèìåðîâ

CTFE – õëîðòðèôòîðýòèëåí. Ìàòåðèàë, èçâåñòíûé ïîä íàçâàíèåì Kel-F® è Aclar®. Îáëàäàåò âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ê îðãàíè÷åñêèì 
ðàñòâîðèòåëÿì çà èñêëþ÷åíèåì õëîðàëêàíîâ (ìåòèëåíõëîðèäà, õëîðîôîðìà è ïð.), à òàêæå ÒÃÔ. Óñòîé÷èâ êî âñåì íåîðãàíè÷åñêèì êîððîçèîííûì 
æèäêîñòÿì, âêëþ÷àÿ îêèñëèòåëè. Ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 100 °Ñ. Íàáóõàåò â êåòîíàõ. 

ETFE – åòèëòðèôòîðýòèëåí. Èçâåñòåí ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì Tefzel®. Øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ óïëîòíåíèÿ ïîâåðõíîñòåé. Õèìè÷åñêè 
óñòîé÷èâ ïî îòíîøåíèþ ê ïîäàâëÿþùåìó ÷èñëó ðàñòâîðèòåëåé, çà èñêëþ÷åíèåì ãàëîãåíèðîâàííûõ àëêàíîâ, âûçûâàþùèõ íàáóõàíèå äàííîãî 
ìàòåðèàëà.

FEP – ôòîðèðîâàííûé ñîïîëèìåð ýòèëåíà è ïðîïèëåíà, îáëàäàþùèé ñõîäíûìè ñâîéñòâàìè ñ âûøåîïèñàííûìè ïîëèìåðàìè äàííîãî 
êëàññà. Íåñêîëüêî æ¸ñò÷å, íî ýëàñòè÷íåå ETFE (ëó÷øå âîçâðàùàåò èñõîäíóþ ôîðìó). FEP áîëåå ïðîçðà÷íûé íà âèä è ìåíåå ïðîíèöàåìûé 
äëÿ êèñëîðîäà ïîëèìåð, ÷åì PTFE. Òàê êàê, ñ îäíîé ñòîðîíû, FEP îáëàäàåò áîëüøåé æåñòêîñòüþ è ìåíüøå äåôîðìèðóåòñÿ ïðè êîìíàòíîé 
òåìïåðàòóðå ïî ñðàâíåíèþ ñ PTFE, à, ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáëàäàåò ñëåãêà áîëüøèì êîýôôèöèåíòîì òðåíèÿ, ýòîò ìàòåðèàë ïðèìåíÿåòñÿ â 
ïðèæèìíûõ ôèòèíãàõ.

PEEK – ïîëèýòåðîýòåðîêåòîí. Îáúåäèíÿåò â ñåáå îòíîñèòåëüíî âûñîêóþ èíåðòíîñòü ñ óíèêàëüíûìè ìåõàíè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. 
Ïðè òåìïåðàòóðàõ äî 100 °Ñ òðóáêè ñ âíóòðåííèì äèàìåòðîì 0,13-0,5 ìì (ïðè âíåøíåì 1/16”), èçãîòîâëåííûå èç PEEK, ñïîñîáíû îãðàíè÷åííîå âðåìÿ 
âûäåðæèâàòü äàâëåíèÿ æèäêîñòè äî 5000 psi (350 àòì). Ïðè äèàìåòðå 0,75 ìì ýòîò äèàïàçîí óìåíüøàåòñÿ äî 3000 psi (210 àòì). Èñïîëüçîâàíèå 
òðóáîê ñ áîëüøèì âíóòðåííèì äèàìåòðîì, èçãîòîâëåííûõ èç ÐÅÅÊ, âîçìîæíî ïðè äàâëåíèÿõ, íå ïðåâûøàþùèõ 35 àòì. Ïðè óâåëè÷åíèè òåìïåðàòóðû, 
à òàêæå ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ íåêîòîðûìè ðàñòâîðèòåëÿìè èëè êèñëîòàìè ýòè ïîêàçàòåëè ìîãóò ñóùåñòâåííî ñíèæàòüñÿ.

Óíèêàëüíûå ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà äàííîãî ïîëèìåðà ïîçâîëÿþò âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ èñïîëüçîâàòü åãî âìåñòî íåðæàâåþùåé ñòàëè, 
îñîáåííî, åñëè ñòàëü ïîäâåðãàåòñÿ ñèëüíîé êððîðçèè. Îäíàêî ÐÅÅÊ ñïîñîáåí â íåêîòîðûõ êîëè÷åñòâàõ ñîðáèðîâàòü ìîëåêóëû ðàñòâîðèòåëÿ 
è àíàëèòà, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ìåòèëåíõëîðèäà, ÄÌÑÎ, ÒÃÔ, àçîòíîé è ñåðíîé êèñëîò âûñîêîé êîíöåíòðàöèè. Òðóáêè èç äàííîãî ïîëèìåðà 
ìîæíî ñèëüíî ïåðåãèáàòü è ñïëþùèâàòü, ïðè ýòîì ïîëèìåð â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âîçâðàùàåòñÿ ê èñõîäíîé ôîðìå. 

PFA – ïðåôòîðàëêîêñèýòèëåí. Ïîëèìåð ïî õèìè÷åñêèì è ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì ñõîäíûé ñ FEP. Îáëàäàåò áîëüøåé æåñòêîñòüþ ïî 
ñðàâíåíèþ ñ PTFE è FEP. Îáû÷íî ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ôîðìîâî÷íûõ äåòàëåé èíæåêòîðîâ.

PPS – ïîëèôåíèëåíñóëüôèä, èçâåñòíûé ïîä òîðãîâîé ìàðêîé Forton®, Ryton® è äð. ×ðåçâû÷àéíî óñòîé÷èâ âî âñåõ ðàñòâîðèòåëÿõ, êèñëîòàõ 
è îñíîâàíèÿõ.

PTFE – ïîëèòåòðàôòîðýòèëåí, èçâåòíûé êàê Teflon®. Ïðè î÷åíü âûñîêîé õèìè÷åñêîé ñòîéêîñòè îãðàíè÷åí â ïðèìåíåíèè èç-çà íåâûñîêèõ 
ðàáî÷èõ èíòåðâàëîâ òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ. Î÷åíü óäîáåí â èñïîëüçîâàíèè. Ïðèìåíÿåòñÿ â õðîìàòîãðàôèè íèçêîãî äàâëåíèÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, 
êîãäà ìåòàëëè÷åñêèå êîììóíèêàöèè îêàçûâàþò àáñîðáöèîííîå âëèÿíèå íà îáðàçåö èëè ïîäâåðãàþòñÿ ñèëüíîé êîððîçèè. Ñòåíêè êàïèëëÿðû èç 
PTFE îáëàäàþò ïîðàìè, ÷åðåç êîòîðûå ìîãóò äèôôóíäèðîâàòü ñîåäèíåíèÿ ñ íèçêèìè ìîëåêóëÿðíûìè ìàññàìè.

Ïîëèïðîïèëåí – ïîëèìåð äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ýëåìåíòîâ ñ íå ñìà÷èâàþùèìèñÿ ïîâåðõíîñòÿìè. Íåóñòîé÷èâ ïî îòíîøåíèþ ê îêèñëèòåëÿì, 
àðîìàòè÷åñêèì è õëîðèðîâàííûì óãëåâîäîðîäàì.

PVDF – ïîëèâèíèëèäåíôòîðèä. Îáëàäàåò âûñîêîé óñòîé÷èâîñòüþ ïî îòíîøåíèþ ê îðãàíè÷åñêèì è íåîðãàíè÷åñêèì êèñëîòà, àëèôàòè÷åñêèì, 
àðîìàòè÷åñêèì è õëîðèðîâàííûì óãëåâîäîðîäàì. Íåóñòîé÷èâ â àöåòîíå, ìåòèëýòèëêåòîíå, ÒÃÔ è ðàñòâîðàõ ãèäðîêñèäà êàëèÿ. Èçâåñòåí ïîä 
òîðãîâîé ìàðêîé Kynar®.

ÌÀÒÅÐÈÀËÛ, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ Â ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ
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Êàïèëëÿðû

ÐÀÑÕÎÄÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

Íåîêðàøåííûé êàïèëëÿð èç òåôëîíà

Îïèñàíèå            Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå äàâëåíèå

1/16”OD õ 0.13 ìì ID    900 psi
1/16”OD õ 0.17 ìì ID    800 psi
1/16”OD õ 0.25 ìì ID   700 psi
1/16”OD õ 0.75 ìì ID   550 psi
1/16”OD õ 1.00 ìì ID   350 psi
1/8”OD õ 1.58 ìì ID   500 psi
1/8”OD õ 2.40 ìì ID   250 psi
2.00 ìì OD õ 1.70 ìì ID   150 psi
4.76 ìì OD õ 3.76 ìì ID   200 psi
1/4”OD õ 4.75 ìì ID   250 psi

Êàïèëëÿðû èç PEEK c öâåòíîé ìàðêèðîâêîé

Îïèñàíèå             Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå äàâëåíèå

1/16” OD õ 0.13 ìì ID - êðàñíûé   6100 psi
1/16”OD õ 0.17 ìì ID - æåëòûé   5800 psi
1/16”OD õ 0.25 ìì ID - ãîëóáîé   5600 psi
1/16”OD õ 0.50 ìì ID - îðàíæåâûé  4500 psi
1/16”OD õ 0.75 ìì ID - çåëåíûé   3500 psi
1/16”OD õ 1.00 ìì ID - ñåðûé   2400 psi
1/8”OD õ 1.60 ìì ID - íàòóðàëüíûé  3250 psi
1/8”OD õ 0.75 ìì ID - íàòóðàëüíûé  5000 psi
1/8”OD õ 2.00 ìì ID - íàòóðàëüíûé  2400 psi
11/4”OD õ 1/8” ID - íàòóðàëüíûé   3300 psi

Êàïèëëÿðû èç íåðæàâåþùåé ñòàëè SS 316

Îïèñàíèå                 Ïðåäåëüíî äîïóñòèìîå äàâëåíèå

1/32”OD õ 0.18 ìì ID   7200 psi
1/16”OD õ 0.13 ìì ID   7200 psi
1/16”OD õ 0.17 ìì ID   7200 psi
1/16”OD õ 0.25 ìì ID   7200 psi
1/16”OD õ 0.50 ìì ID   7200 psi
1/16”OD õ 0.75 ìì ID   7200 psi
1/8”OD õ 2.40 ìì ID   7200 psi
1/16”OD õ 1.00 ìì ID   7200 psi
1/8”OD õ 2.10 ìì ID   7200 psi
1/4”OD õ 4.65 ìì ID   7200 psi

Ïðèæèìíûå âèíòôåððóëû PEEK
Âèíò-ôåððóëà äëèííûé 25 ìì, 10-32
Âèíò-ôåððóëà êîðîòêèé 21 ìì,10-32
Âèíò-ôåððóëà ñ êîðîòêîé ãîëîâêîé 21 ìì,10-32
Âèíò-ôåððóëà ñ êîìáèíèðîâàííîé ãîëîâêîé, 10-32
Ïðèæèìíûå âèíòû PEEK
Âèíò ïîä äâîéíóþ ôåððóëó êîðîòêèé, 10-32
Âèíò ïîä äâîéíóþ ôåððóëó äëèííûé, 10-32

Ôèòèíãè âûñîêîãî äàâëåíèÿ
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Ïðèæèìíûå âèíòû SS
Âèíò ïðèæèìíîé SS 316 1/16” äëèííûé (20 ìì)
Âèíò ïðèæèìíîé SS 316 1/16” ñðåäíèé (14 ìì)

Ñîåäèíèòåëü
Ñîåäèíèòåëü PEEK ôèòèíãîâ 1/16”
Ñîåäèíèòåëü PEEK 1/8”
Ñîåäèíèòåëü SS 316 ôèòèíãîâ

Çàãëóøêè
Çàãëóøêè PEEK âûñîêîãî äàâëåíèÿ, 10-32

ÐÀÑÕÎÄÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

Ôèòèíãè íèçêîãî äàâëåíèÿ

Îêðàøåííûå âèíòû íèçêîãî äàâëåíèÿ ïîä îáðàòíóþ ôåððóëó
Âèíò 1/16” ÷åðíûé, 1/4”-28
Âèíò 1/8” ÷åðíûé, 1/4”-28

Ñîåäèíèòåëü
Ñîåäèíèòåëü Nylon íèçêîãî äàâëåíèÿ, 1/4” 28

Çàãëóøêè
Çàãëóøêà Nylon íèçêîãî äàâëåíèÿ, 10-32

In-line ôèëüòðû

Ôèëüòð âûñîêîãî äàâëåíèÿ Inline
Inline ôèëüòð ñî ñìåííûì ôèëüòðóþùèì ýëåìåíòîì (ôðèò 5, 2 ìêì)

Äåðæàòåëü ïðåäêîëîíîê 8õ3 ìì
Â êîìïëåêò äåðæàòåëÿ ïðåäêîëîíîê âõîäèò êîðïóñ äåðæàòåëÿ, àäàïòåð, âõîäíûå  
ïîðòû 10-32

PAT, SS, Ti  2,  5, 10 ìêì

Ôðèòû

Ôåððóëà òåôçåë ïîä êàïèëëÿð 1/16” è 1/8”
Ôåððóëà PEEK ïîä êàïèëëÿð 1/16” è 1/8”
Ôåððóëû SS 316 ïîä êàïèëëÿð 1/16” è 1/8”
Òåôëîíîâàÿ ôåððóëà ïîä êàïèëëÿð 1/16”
Äâîéíàÿ ôåððóëà PEEK ïîä êàïèëëÿð 1/16” 

Ôåððóëû
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LAST DROP ôèëüòð ïîäâèæíîé ôàçû ñ óíèâåðñàëüíûì 
àäàïòåðîì PEEK
Ôèëüòð ñî ñòàëüíûì è òåôëîíîâûì ôèëüòðóþùèì ýëåìåíòîì 2, 5, 10 ìêì. 
Òðåõñòóïåí÷àòûé àäàïòåð ïîäõîäèò äëÿ ñòàíäàðòíûõ òåôëîíîâûõ êàïèëëÿðîâ ñ âíóòðåííèì 
äèàìåòðàìè 1.58 ìì, 2.28 ìì è 3 ìì

Ãàå÷íûé êëþ÷ äëÿ ñòàíäàðòíûõ øåñòèãðàííûõ âèíòîâ Rheodyne “Valvtool”
Óíèâåðñàëüíûé ðîæêîâûé 5/16” è òîðöåâîé 1/4”

Ðåçàê ïëàñòèêîâûõ êàïèëëÿðîâ Clean-Cut
Ðåçàê ïëàñòèêîâûõ êàïèëëÿðîâ â óïàêîâêå ñ îäíèì çàïàñíûì ëåçâèåì

Êóñà÷êè äëÿ ñòàëüíîãî êàïèëëÿðà 1/16” OD

ÐÀÑÕÎÄÍÛÅ ÌÀÒÅÐÈÀËÛ ÄËß
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

Ïåòëåâûå äîçàòîðû

Àíàëèòè÷åñêèå ïåòëåâûå äîçàòîðû èç PEEK è SS 316 
äëÿ èíæåêòîðîâ Rheodyne
Ïåòëÿ îò 5 äî 1000 ìêë. 
Âñå ïåòëè óêîìïëåêòîâàíû âèíòàìè ñ øåñòèãðàííîé ãîëîâêîé è ôåððóëàìè èç 
ñîîòâåòñòâóþùåãî ìàòåðèàëà

NOMET èíåðòíûé ôèëüòð ïîäâèæíîé ôàçû
NoMet èíåðòíûé ôèëüòð ïîäâèæíîé ôàçû óêîìïëåêòîâàí ïðèæèìíûì âèíòîì ÐÅÅÊ ïîä 
êàïèëëÿð 1/8” OD, ôåððóëîé òåôçåë, àäàïòåðîì ÐÅÅÊ 1/4”-28 è ñìåííûì ïîëèìåðíûì 
ôèëüòðîì (ðàçìåð ïîð 5 ìêì, äèàìåòð ôèëüòðà 10.7 ìì)

Ôèëüòðû ïîäâèæíîé ôàçû

Èíñòðóìåíò
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ÃÀÇÎÂÀß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈß
Ãàçîâàÿ õðîìàòîãðàôèÿ — óíèâåðñàëüíûé ìåòîä àíàëèçà ðàçëè÷íûõ 

âåùåñòâ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ, òî÷íîñòüþ è 
ñêîðîñòüþ èçìåðåíèÿ.

Äàííûé ìåòîä øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ àíàëèçà: ñîñòàâà è êà÷åñòâà ïðèðîä-
íîãî è ïîïóòíîãî ãàçîâ; ïðîìûøëåííûõ ãàçîâ; ðàçëè÷íûõ òîêñèêàíòîâ â âîçäóøíîé 
è âîäíîé ñðåäå; ãàçîâûõ ñðåä àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé; òðàíñôîðìàòîðíûõ 
ìàñåë; áèîëîãè÷åñêèõ æèäêîñòåé è òêàíåé îðãàíèçìà ÷åëîâåêà íà ñîäåðæàíèå 
àëêîãîëÿ, íàðêîòè÷åñêèõ è ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ; êà÷åñòâà ðàñòèòåëüíîãî è 
æèâîòíîãî ìàñåë, à òàêæå ïðè êîíòðîëå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â õèìè÷åñêîé, 
íåôòåõèìè÷åñêîé, ïèùåâîé, ôàðìàöåâòè÷åñêîé, ïàðôþìåðíîé è äðóãèõ îòðàñëÿõ 
ïðîìûøëåííîñòè (ñì. òàáë.). Ãàçîâûå õðîìàòîãðàôû êîìïëåêòóþòñÿ ðàçëè÷íûìè 
äåòåêòîðàìè, ïîçâîëÿþùèìè ðàñøèðèòü êðóã èññëåäóåìûõ îáúåêòîâ. 

Òàáëèöà ñîåäèíåíèé, àíàëèçèðóåìûõ ìåòîäîì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè  
ñ ïðèìåíåíèåì êàïèëëÿðíûõ êîëîíîê Zebron

ÌÑÄ (MSD) Ìàññ-ñåëåêòèâíûé äåòåêòîð
ÝÇÄ (ECD) Ýëåêòðîíîçàõâàòíûé äåòåêòîð
ÌÑ (MS) Ìàññ-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð
ÏÈÄ (FID) Ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûé äåòåêòîð
ÄÒÏ (TCD) Òåðìîêîíäóêòîìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð 

(äåòåêòîð ïî òåïëîïðîâîäíîñòè)
ÒÈÄ (NPD) Òåðìîèîííûé äåòåêòîð  

(àçîòíî-ôîñôîðíûé)
ÏÔÄ (FPD) Ïëàìåííî-ôîòîìåòðè÷åñêèé äåòåêòîð 

(ïî ôîñôîðó è ñåðå)
ÔÈÄ (PID) Ôîòîèîíèçàöèîííûé äåòåêòîð

Âèäû äåòåêòîðîâ

Âèäû ñîåäèíåíèé Òèï êîëîíêè Ðàçìåðû êîëîíêè  
(ì õ ìì õ ìêì)

Òèï äåòåêòîðà

Îêðóæàþùàÿ ñðåäà
Îðãàíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå â ïèòüåâîé âîäå ZB-5 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Ïîëóëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ ZB-5ms 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Ïîëèöèêëè÷åñêèå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû ZB-5ms 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Îðãàíîãàëîãåííûå ïåñòèöèäû ZB-5 30õ0,32õ1,00 ÏÈÄ
CLP-ïåñòèöèäû ZB-5 30õ0,25õ1,00 ÏÈÄ
CLP-ïåñòèöèäû ZB-1701 15õ0,25õ0,25 ÏÈÄ
Õëîðèíàòíûå ïåñòèöèäû ZB-5 30õ0,32õ1,00 ÝÇÄ
Õëîðèíàòíûå ïåñòèöèäû ZB-35 30õ0,53õ1,00 ÝÇÄ
Ïåñòèöèäû ZB-50 30õ0,25õ0,25 ÌÑ
Ãåðáèöèäû ZB-1701 30õ0,25õ0,25 ÏÈÄ
Òðèàçèíîâûå ãåðáèöèäû ZB-5ms 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Õëîðèíàòíûå óãëåâîäîðîäû ZB-5ms 30õ0,25õ0,25 ÝÇÄ
Íèòðîçàìèíû è àìèíû ZB-5ms 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Ãàëîóêñóñíûå êèñëîòû EPA 552.2 ZB-5ms 30õ0,25õ0,25 ÝÇÄ
Ãàëîóêñóñíûå êèñëîòû EPA ìåòîä 552.2 ZB-1701 30õ0,25õ0,25 ÝÇÄ
Êîíãåíåðû ÏÕÁ (PCB) (Ïîëèõëîðèðîâàííûå áèôåíèëû) ZB-1701 30õ0,32õ0,25 ÝÇÄ
Ëåòó÷èå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà ZB-624 60õ0,25õ1,40 ÌÑ

Òîêñèêîëîãèÿ
THC è ìåòàáîëèòû ZB-5 15õ0,25õ0,25 ÌÑ
Êîêàèí è ìåòàáîëèòû ZB-5 15õ0,25õ0,25 ÌÑ
Ôåíöèêëèäèí ZB-5 15õ0,25õ0,25 ÌÑ
Àìôåòàìèíû, ìåòàìôåòàìèíû ZB-5 15õ0,25õ0,25 ÌÑ
Îïèàòû (ìåòàäîí, ìîðôèí, îêñèêîäîí) ZB-5 30õ0,25õ0,25 ÌÑ
Àëêîãîëü â êðîâè ZB-624 30õ0,53õ3,00 ÏÈÄ
Àëêîãîëü â êðîâè ZB-WAX 30õ0,53õ1,00 ÏÈÄ
Áàðáèòóðàòû è êîêàèí ZB-5 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
  Ôàðìàöåâòèêà
Îñòàòî÷íûå ðàñòâîðèòåëè ZB-5 30õ0,53õ5,00 ÏÈÄ
Îñòàòî÷íûå ðàñòâîðèòåëè ZB-624 30õ0,53õ3,00 ÏÈÄ
Îñòàòî÷íûå ðàñòâîðèòåëè ZB-624 30õ0,53õ3,00 ÏÈÄ
Îñòàòî÷íûå ðàñòâîðèòåëè ZB-5 30õ0,53õ1,50 ÏÈÄ
Îñòàòî÷íûå ðàñòâîðèòåëè ZB-624 60õ0,32õ1,80 ÌÑÄ(15-450)
Ðàñòâîðèòåëè, êèïÿùèå ïðè íèçêîé òåìïåðàòóðå ZB-624 60õ0,32õ1,80 ÏÈÄ
  Ïèùåâàÿ ïðîìûøëåííîñòü
Îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû ZB-5 30õ0,22õ0,25 ÌÑ
Íåíàñûùåíûå æèðíûå êèñëîòû ìåòèëîâûõ ýôèðîâ ZB-FFAP 60õ0,25õ0,25 ÏÈÄ
Íåíàñûùåíûå ñâîáîäíûå æèðíûå êèñëîòû ZB-FFAP 60õ0,25õ0,25 ÏÈÄ
Ìàñëî ïåðå÷íîé ìÿòû ZB-5ms 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Ìàñëî êóð÷àâîé ìÿòû ZB-5ms 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Õîëîäíî îòæàòîå àïåëüñèíîâîå ìàñëî ZB-1 60õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
  Ïðîìûøëåííàÿ õèìèÿ
Ìíîãîàòîìíûå àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû ZB-5+guardian 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Ñïèðòû ZB-5-5ms 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Ôåíîëû ZB-5-5ms 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Àðîìàòè÷åñêèå àìèíû ZB-5-5ms 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Ôåíîëû ZB-5 30õ0,25õ0,25 ÏÈÄ
Ðàñòâîðèòåëè è ãàëîãåííûå óãëåâîäîðîäû ZB-35 30õ0,25õ0,25 ÌÑ
Àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû ZB-WAX 30õ0,25õ0,25 ÏÈÄ
Ñïèðòû ZB-624 30õ0,53õ3,00 ÏÈÄ
Ñïèðòû ZB-624 30õ0,32õ1,80 ÌÑÄ
Àëüäåãèäû ZB-WAX 30õ0,25õ0,25 ÌÑ
Êåòîíû ZB-WAX 60õ0,53õ1,00 ÏÈÄ
Àëèôàòè÷åñêèå àìèíû ZB-5 30õ0,25õ0,25 ÌÑÄ
Àëèôàòè÷åñêèå àìèíû ZB-1701 30õ0,25õ0,25 ÌÑ
Àðîìàòè÷åñêèå àìèíû ZB-5 30õ0,25õ0,25 ÌÑ
Àðîìàòè÷åñêèå àìèíû ZB-1701 30õ0,25õ0,25 ÌÑ
BTEX (áåíçîë, òîëóîë, ýòèëáåíçîë, êñèëîë) ZB-WAX 30õ0,32õ0,50 ÏÈÄ
BTEX (áåíçîë, òîëóîë, ýòèëáåíçîë, êñèëîë) ZB-50 30õ0,32õ0,50 ÏÈÄ
BTEX (áåíçîë, òîëóîë, ýòèëáåíçîë, êñèëîë) ZB-5 30õ0,32õ0,25 ÏÈÄ
BTEX (áåíçîë, òîëóîë, ýòèëáåíçîë, êñèëîë) ZB-1 100õ0,25õ0,50 ÏÈÄ

Òîïëèâî
Äèçòîïëèâî ZB-1 30õ0,53õ1,50 ÏÈÄ
Áåíçèí ZB-1 30õ0,25õ0,25 ÏÈÄ
Î÷èùåíûé áóòàí ZB-1 60õ0,32õ3,00 ÏÈÄ
Áåíçèíîâûå îêñèãåíàòû ASTM D4815 ZB-1 60õ0,25õ1,00 ÏÈÄ
PONA (ïàðàôèíîâûå, íàôòåíîâûå, îëåôèíîâûå è àðîìàòè÷åñêèå óãëåâîäîðîäû áåíçèíîâûõ ôðàêöèé) ZB-1 100õ0,25õ0,50 ÏÈÄ
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ÃÀÇÎÂÛÅ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ

Ýòî íåäîðîãîé õðîìàòîãðàô äëÿ âûïîëíåíèÿ ðóòèííûõ àíàëèçîâ. Îñíîâíûå àíàëèòè÷åñêèå 
óçëû (äåòåêòîðû, èñïàðèòåëè è ò.ä.) ðàñïîëîæåíû â ñìåííîì àíàëèòè÷åñêîì ìîäóëå. Äëÿ 
èçìåíåíèÿ êîíôèãóðàöèè õðîìàòîãðàôà äîñòàòî÷íî ïðîñòî çàìåíèòü ìîäóëü.

Â àíàëèòè÷åñêîì ìîäóëå ðàçìåùàåòñÿ îò îäíîãî äî òðåõ äåòåêòîðîâ, äî äâóõ èñïàðèòåëåé, 
àâòîìàòè÷åñêèé êðàí äëÿ ââîäà ïðîá èëè ïåðåêëþ÷åíèÿ êîëîíîê.

Ýëåêòðîííûå ðåãóëÿòîðû ðàñõîäà è äàâëåíèÿ ãàçà ðàñïîëîæåíû â ëåâîé ÷àñòè õðîìàòîãðàôà 
è ñîåäèíåíû ñ ìîäóëåì ÷åðåç êîììóòàöèîííóþ ïàíåëü. Ýòî îáëåã÷àåò îïåðàöèþ ìîíòàæà 
ãàçîâûõ ëèíèé ïðè ñìåíå ìîäóëÿ. 

ÊÐÈÑÒÀËË 2000Ì

ÕÐÎÌÀÒÝÊ-ÊÐÈÑÒÀËË 5000
Ýòî õðîìàòîãðàô ñ áîëåå øèðîêèìè àíàëèòè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè. Áëàãîäàðÿ áîëüøåìó 

îáúåìó àíàëèòè÷åñêîé ÷àñòè è òåðìîñòàòà êîëîíîê õðîìàòîãðàô îäèíàêîâî óäîáåí â ðàáîòå êàê 
â ïðîñòîé, òàê è â ñëîæíîé êîìïëåêòàöèè.

Èñïîëíåíèå 1. Ïðèáîð èìååò âñòðîåííóþ êëàâèàòóðó è ÷åòûðåõñòðî÷íûé äèñïëåé. Ýòî 
ïîçâîëÿåò îòñëåæèâàòü ñîñòîÿíèå ïðèáîðà âî âðåìÿ ðàáîòû, èçìåíÿòü ðåæèì âî âðåìÿ 
ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà, íå îáðàùàÿñü ê ÏÊ. 

Èñïîëíåíèå 2. Ïðèáîð èìååò âíåøíþþ êëàâèàòóðó. Ïðè ðàáîòå ñ ÏÊ ðàáîòàåò áåç êëàâèàòóðû. 
Íåîáõîäèìûå ôóíêöèîíàëüíûå êíîïêè âûíåñåíû íà ïàíåëü óïðàâëåíèÿ.

Îòëè÷èÿ
• Êîìïîíîâî÷íûå ðåøåíèÿ
• Âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè ñïåöèàëüíûõ 

ñõåì àíàëèçà, èñïîëüçóþùèõ áîëüøîå  
êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ è òðåáóþùèõ áîëüøîé 
îáúåì òåðìîñòàòà êîëîíîê (Êðèñòàëë 5000)

• Ñòîèìîñòü êîìïëåêòà îáîðóäîâàíèÿ

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Õðîìàòýê Àíàëèòèê" 
Ýòî ìîùíûé èíñòðóìåíò óïðàâëåíèÿ ïðèáîðàìè è îáðàáîòêè õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ 

äàííûõ. Ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò àâòîìàòèçèðîâàòü âåñü ïðîöåññ îáðàáîòêè äàííûõ: îò ñíÿòèÿ 
õðîìàòîãðàììû äî ïå÷àòè îò÷åòà.

Èìåþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïðîãðàììíûå ïðèëîæåíèÿ, ïîäðîáíîå ñïðàâî÷íîå 
ðóêîâîäñòâî è âèäåîóðîêè.

Äâà îñíîâíûõ ìîäóëÿ ïðîãðàììû
Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ — èíñòðóìåíò äëÿ óïðàâëåíèÿ, çàäàíèÿ ïàðàìåòðîâ, äèàãíîñòèêè 

è ñáîðà õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ äàííûõ. Îáåñïå÷èâàåò ïîëíîå óïðàâëåíèå âñåìè ïðèáîðàìè è 
âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè.

Ïðîãðàììà "Õðîìàòýê Àíàëèòèê" ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû ñ õðîìàòîãðàììàìè è ïå÷àòè 
îò÷åòîâ (íîâàÿ âåðñèÿ 2.5).

• Óäîáíàÿ íàâèãàöèÿ ìåæäó õðîìàòîãðàììàìè
• Äåòàëüíàÿ íàñòðîéêà ñîáûòèé èíòåãðèðîâàíèÿ
• Ðàçëè÷íûå ñïîñîáû ïîñòðîåíèÿ ãðàäóèðîâî÷íîãî ãðàôèêà è ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîé 

îáðàáîòêè äàííûõ
• Íàëîæåíèå õðîìàòîãðàìì äðóã íà äðóãà
• Äåòàëüíàÿ íàñòðîéêà ïàðàìåòðîâ èíòåãðèðîâàíèÿ
• Àëãîðèòì àâòîìàòè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè ïèêîâ ïî äâóì êàíàëàì
• Ôóíêöèÿ êîððåêöèè âðåìåí óäåðæèâàíèÿ (RTL)
• Èíâåðñèÿ ó÷àñòêîâ õðîìàòîãðàììû
• Âû÷èòàíèå õðîìàòîãðàìì

Îáùèå ðåøåíèÿ
• Äåòåêòîðû, èñïàðèòåëè, ïîâîðîòíûå êðàíû
• Ðåãóëÿòîðû ðàñõîäà è äàâëåíèÿ ãàçà
• Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Õðîìàòýê Àíàëèòèê" äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðèáîðîì,  

ñáîðà è îáðàáîòêè äàííûõ
• Âíåøíèå àâòîìàòè÷åñêèå óñòðîéñòâà ââîäà ïðîáû
• Óïðàâëÿþùèé êîíòðîëëåð è äðóãèå ýëåêòðîííûå óçëû
• Ðàñõîäíûå ìàòåðèàëû è êîìïëåêòóþùèå

• Íàäåæíîñòü è êà÷åñòâî
• Øèðîêèå âîçìîæíîñòè
• Óäîáñòâî â îáñëóæèâàíèè
• Ïðîñòîòà â ýêñïëóàòàöèè

Èñïîëíåíèå 1

Èñïîëíåíèå 2
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ÃÀÇÎÂÛÅ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè   Êðèñòàëë 2000Ì Êðèñòàëë 5000.1  Êðèñòàëë 5000.2

Òåðìîñòàò êîëîíîê

Îáúåì òåðìîñòàòà äëÿ óñòàíîâêè êîëîíîê, ë   4   6,8   12,3
Äèàïàçîí òåìïåðàòóð òåðìîñòàòà êîëîíîê, °Ñ                    îò Òîêð.ñð.+5 äî 400              îò Òîêð.ñð.+4 äî 450        îò Òîêð.ñð.+4 äî 450
Ñòàáèëüíîñòü òåìïåðàòóðû, °Ñ    0,02   0,02   0,02
Ñêîðîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ, °Ñ /ìèí   50,0   50   120
Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èçîòåðì   5   5   5
Âðåìÿ îõëàæäåíèÿ îò 300 °Ñ äî 50 °Ñ, ìèí    5,5   6,5   5,5

Äåòåêòîðû - ïðåäåë îáíàðóæåíèÿ, Tmax

ÏÈÄ, ã/ñ ïî ãåïòàíó èëè ïðîïàíó   3,0õ10-12    3,0õ10-12 
ÄÒÏ, ã/ìë ïî ãåïòàíó èëè ïðîïàíó   3,0õ10-9       2,0õ10-9, 350°Ñ
ÏÔÄ, ÃS/ñ ïî ñåðå â ìåòàôîñå   4,0õ10-12    1,0õ10-12

ãP/ñ ïî ôîñôîðó â ìåòàôîñå   1,0õ10-12      2,0õ10-13, 400 °Ñ
ÝÇÄ, ã/ñ ïî ëèíäàíó   3,5õ10-14      3,0õ10-14, 450 °Ñ
ÒÈÄ, ãN/ñ ïî àçîòó â àçîáåíçîëå   3,0õ10-13    3,0õ10-13

ãP/ñ ïî ôîñôîðó â ìåòàôîñå   3,0õ10-14      2,0õ10-14, 450 °Ñ
ÔÈÄ, ã/ñ ïî áåíçîëó   5,0õ10-13      2,5õ10-13, 250 °Ñ
ÄÒÕ, ã/ìë ïî âîäîðîäó    -      8,0õ10-10, 300 °Ñ
ÌÑÄ   -   Ïðè èîíèçàöèè ýëåêòðîííûì óäàðîì: ïðè ââîäå 1 ìêë 
      (1 ïã/ìêë) îêòàôòîðíàôòàëèíà â èçîîêòàíå îòíîøåíèå 
      ñèãíàë/øóì: íå ìåíåå 450:1 (íàñîñ 250 ë/ñ)

Ïåðåäà÷à äàííûõ       Èíòåðôåéñ RS-232C èëè USB

Ýëåêòðîïèòàíèå, Â/Ãö   220/50  220/50   220/50 
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü, Âò
   â ðåæèìå ðàçîãðåâà   1000  1000   2300 
   â ðåæèìå èçîòåðìû 300 °Ñ   370  370   7000 

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìì   580õ440õ420  600õ590õ540   520õ590õ540
Ìàññà, êã   32  42   38 

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçìåùàåìûõ óñòðîéñòâ

Èñïàðèòåëåé   2  2   3 
Äåòåêòîðîâ   2  2-3   3 
Àâòîìàòè÷åñêèõ òåðìîñòàòèðóåìûõ êðàíîâ   1  2-3   2  

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü 

• Ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûé ìåõàíèçì è àëãîðèòì óïðàâëåíèÿ òåðìîñòàòîì êîëîíîê äî 
ìèíèìóìà ñîêðàùàþò âðåìÿ ìåæäó èçìåðåíèÿìè

• Ïðèìåíåíèå àâòîìàòè÷åñêîãî æèäêîñòíîãî äîçàòîðà (ÄÀÆ-2Ì) ïîâûøàåò òî÷íîñòü 
èçìåðåíèé è ñîêðàùàåò âðåìÿ çàíÿòîñòè îïåðàòîðà   

• Ïîëíîå ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå ïðèáîðîì îáåñïå÷èâàåò ãèáêîñòü è îïåðàòèâíîñòü ïðè 
ïåðåõîäå îò îäíîãî âèäà àíàëèçà ê äðóãîìó

• Èñïîëüçîâàíèå âîçìîæíîñòè ïðîâåäåíèÿ àíàëèçà ïî äâóì íåçàâèñèìûì êàíàëàì ïîçâîëÿåò 
âäâîå óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðèáîðà

Òåðìîñòàò êîëîíîê
Âûñîêàÿ ñêîðîñòü íàãðåâà è îõëàæäåíèÿ, òî÷íîñòü ïîääåðæàíèÿ òåìïåðàòóðû ïîçâîëÿþò 

ðàáîòàòü ñ ëþáûìè òèïàìè êîëîíîê, îáåñïå÷èâàÿ ïðè ýòîì ìèíèìàëüíûé öèêë àíàëèçà è 
ïðåäåëüíóþ ñòàáèëüíîñòü âðåìåí óäåðæèâàíèÿ êîìïîíåíòîâ.

Äåòåêòîðû
Èñïîëüçóþòñÿ âîñåìü óíèâåðñàëüíûõ è ñåëåêòèâíûõ äåòåêòîðîâ. Òåõíîëîãè÷íîñòü ñáîðêè 

è ÷èñòîòà ìàòåðèàëîâ ãàðàíòèðóþò âûñîêóþ ÷óâñòâèòåëüíîñòü è íàäåæíîñòü èõ ðàáîòû. Î÷åíü 
ïðîñòû è óäîáíû â îáñëóæèâàíèè è óñòàíîâêå.

ÊÐÈÑÒÀËË 2000Ì, ÕÐÎÌÀÒÝÊ-ÊÐÈÑÒÀËË 5000
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ÊÂÀÄÐÓÏÎËÜÍÛÉ ÕÐÎÌÀÒÎ-ÌÀÑÑ-ÑÏÅÊÒÐÎÌÅÒÐ

ÃÀÇÎÂÛÅ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ

Õðîìàòî-ìàññ-ñïåêòðîìåòðèÿ — ñî÷åòàíèå ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè ñ ìàññ-ñïåêòðîìå-
òðè÷åñêèì äåòåêòèðîâàíèåì. Óíèêàëüíàÿ íàäåæíîñòü êà÷åñòâåííîé èäåíòèôèêàöèè âåùåñòâ 
ñ îäíîâðåìåííî âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ñåëåêòèâíîñòüþ äåëàþò õðîìàòî-ìàññ-
ñïåêòðîìåòðû íåçàìåíèìûìè èíñòðóìåíòàìè ïðè èññëåäîâàíèè ñëîæíûõ îáúåêòîâ. 

Óíèêàëüíàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ
• íîâîãî èíåðòíîãî èñòî÷íèêà èîíîâ DuraBrite
• èñêðèâëåííîãî ïðåôèëüòðà
• íîâîé äåòåêòèðóþùåé ñèñòåìû DynaMax XR

Èñòî÷íèê èîíèçàöèè                    Ýëåêòðîííûé óäàð 
Ýíåðãèÿ ýëåêòðîíîâ (ðåãóëèðóåìàÿ), ýÂ     îò 0 äî 130
Òîê ýìèññèè, ìêÀ     äî 850
Åäèíè÷íîå ðàçðåøåíèå ïî ìàññàì
(âî âñåì äèàïàçîíå), à.å.ì.     îò 1 äî 1050
Ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ, à.å.ì./ñ     îò 11000
Ðåæèìû ñêàíèðîâàíèÿ    Ïîëíîå, ñåãìåíòíîå, ïî ñåëåêòèâíî âûáðàííûì èîíàì
Òåìïåðàòóðà èñòî÷íèêà èîíèçàöèè, °Ñ     îò 125 äî 300
Òåìïåðàòóðà èíòåðôåéñà ÃÕ-ÌÑ, °Ñ     äî 350
Òóðáîìîëåêóëÿðíûé íàñîñ:
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, ë/ñ     70

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

Ñèñòåìà äåòåêòèðîâàíèÿ DynaMax XR

• Íåîñåâîé ýëåêòðîííûé óìíîæèòåëü ñ íåïðåðûâíûì äèíîäîì è ðàñøèðåííûì  
äèíàìè÷åñêèì äèàïàçîíîì

• Êîíâåðñèîííûé äèíîäñ ïîñëåóñêîðèòåëüíûì íàïðÿæåíèåì +-10 êÂ äëÿ ýôôåêòèâíîãî 
äåòåêòèðîâàíèÿ ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ 

• Öèôðîâîå ýëåêòðîííîå ïîäàâëåíèå øóìîâ

Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå Xcalibur

• Ïîñòðîåíèå â ðåæèìå ðåàëüíîãî âðåìåíè õðîìàòîãðàììû ïî ïîëíîìó èîííîìó òîêó è  
ìàññ-ñïåêòðà

• Àâòîìàòè÷åñêàÿ èëè ðó÷íàÿ íàñòðîéêà, êîíòðîëü è ïîääåðæêà ñòàáèëüíûõ ïàðàìåòðîâ
• Àâòîìàòè÷åñêàÿ èëè ðó÷íàÿ îáðàáîòêà äàííûõ
• Ìàñòåð ãåíåðàöèè îò÷åòîâ ñ ïðîñòîé è óäîáíîé íàñòðîéêîé ïîä ëþáûå íóæäû
• Qual Browser — ïðîãðàììà äëÿ áûñòðîé êà÷åñòâåííîé îáðàáîòêè õðîìàòîãðàìì è ìàññ- 

ñïåêòðîâ, Quan Browser — äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îáðàáîòêè ñ óäîáíîé ãðàäóèðîâêîé
• Ïðîãðàììà ïðîñìîòðà è ïîèñêà áèáëèîòåê ìàññ-ñïåêòðîâ äëÿ îáëåã÷åíèÿ ïîèñêà ñïåêòðîâ
• Ïðîãðàììà àâòîìàòè÷åñêîé îïòèìèçàöèè ýêñïåðèìåíòîâ
• Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðîãðàìì

Äîïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà

• Òóðáîìîëåêóëÿðíûé íàñîñ ñ ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 250 ë/ñ
• Èñòî÷íèê õèìè÷åñêîé èîíèçàöèè ñ âîçìîæíîñòüþ ïîïåðåìåííîãî ñêàíèðîâàíèÿ 

ïîëîæèòåëüíûõ è îòðèöàòåëüíûõ èîíîâ 
• Ñèñòåìà ïðÿìîãî ââîäà ïðîáû â èñòî÷íèê èîíîâ
• Èîíèçàöèîííûé èçìåðèòåëü âàêóóìà
• Äîïîëíèòåëüíûå áèáëèîòåêè ìàññ-ñïåêòðîâ è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
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ÏÎÐÒÀÒÈÂÍÛÉ ÃÀÇÎÂÛÉ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ 
"ÕÐÎÌÀÒÝÊ-ÃÀÇÎÕÐÎÌ 2000"

ÃÀÇÎÂÛÅ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ

Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè íåîðãàíè÷åñêèõ ãàçîâ è ãàçîîáðàçíûõ 
óãëåâîäîðîäîâ. Èñïîëüçóåòñÿ ïðè òåõíîëîãè÷åñêîì êîíòðîëå â òåïëîýíåðãåòèêå è 
ìàøèíîñòðîåíèè, ïðè òðàíñïîðòèðîâêå ãàçà è íåôòåïðîäóêòîâ, íà îáúåêòàõ ïîäçåìíîãî 
õðàíåíèÿ ãàçà, íà ãàçîïåðåðàáàòûâàþùèõ çàâîäàõ, ïðè ýêîëîãè÷åñêîì êîíòðîëå. 
Îïðåäåëÿåìûå êîìïîíåíòû: âîäîðîä, ìåòàí, êèñëîðîä, àçîò, îêèñü óãëåðîäà, äâóîêèñü 
óãëåðîäà, óãëåâîäîðîäû Ñ1-Ñ6. Îïðåäåëåíèå ñîñòàâà ðóäíè÷íûõ ãàçîâ. Àíàëèç àòìîñôåðíîãî 
âîçäóõà, âîçäóõà ðàáî÷åé çîíû è ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ íà ñîäåðæàíèå ïðåäåëüíûõ è 
íåïðåäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ, àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ. 

Ïðèáîð ðàçðàáîòàí íà îñíîâå èçâåñòíîãî õðîìàòîãðàôà "Ãàçîõðîì 2000". Óëó÷øåíû 
òåõíè÷åñêèå è ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè. Âûïóñêàåòñÿ â òðåõ ìîäèôèêàöèÿõ: 
íàñòîëüíûé äëÿ ñòàöèîíàðíîé ëàáîðàòîðèè, ïåðåíîñíîé äëÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû, èñïîëíåíèåâ â 
19" êîðïóñå äëÿ óñòàíîâêè â ñòîéêó îáîðóäîâàíèÿ.

   Óçëû â ñîñòàâå õðîìàòîãðàôà
Òèïû äåòåêòîðîâ    ÄÒÏ, ÄÒÕ, ÏÈÄ, ÔÈÄ,
Âîçìîæíûå ñî÷åòàíèÿ äåòåêòîðîâ  ÄÒÏ; ÄÒÏ-ÄÒÏ; ÄÒÏ-ÏÈÄ; ÏÈÄ; ÄÒÏ-ÄÒÕ;  
     ÄÒÏ-ÄÒÏ-ÄÒÕ; ÄÒÏ-ÔÈÄ; ÔÈÄ 
Òèïû êîëîíîê                     Íàñàäî÷íûå, ìèêðîíàñàäî÷íûå, êàïèëëÿðíûå
Èñïàðèòåëü    1 (âìåñòî îäíîãî êðàíà)
Êðàíû     äî 2
Òèïû êðàíîâ    Àâòîìàòè÷åñêèå èëè ðó÷íûå
Êëàïàíû äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ 
ïîòîêîâ     äî 3  
Óïðàâëåíèå ãàçîâûìè ïîòîêàìè   äî 4 ýëåêòðîííûõ èëè ìåõàíè÷åñêèõ ðåãóëÿòîðîâ
Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ òåðìîäåñîðáåðà

   Ïðåäåëû îáíàðóæåíèÿ äåòåêòîðîâ
ÄÒÏ     5,0õ10-9 ã/ìë ïî ãåïòàíó èëè ïðîïàíó
ÄÒÕ     8,0õ10-10 ã/ìë ïî âîäîðîäó
ÏÈÄ     5,0õ10-12 ã/ñ ïî ãåïòàíó èëè ïðîïàíó
ÔÈÄ     1,0õ10-12 ã/ñ ïî áåíçîëó

   4 òåðìîñòàòèðóåìûå çîíû
Ðåæèì ðàáîòû òåðìîñòàòîâ   Èçîòåðìè÷åñêèé
Êîëîíêà     îò Òîêð.ñð.+10 äî  200 0Ñ
Êðàíû     îò Òîêð.ñð.+10 äî  60  0Ñ
Èñïàðèòåëü    îò Òîêð.ñð.+10 äî  200 0Ñ
Äåòåêòîðû    îò Òîêð.ñð.+10 äî  200 0Ñ

   Õàðàêòåðèñòèêè íàñòîëüíîãî èñïîëíåíèÿ
Ýëåêòðîïèòàíèå    220 Â / 50 Ãö ñ àäàïòåðîì; 12 Â
Ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü   70 Âò
Ñâÿçü ñ êîìïüþòåðîì    USB
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû   160õ275õ315 ìì
Ìàññà     8 êã

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè

• Ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ ïðîâåäåíèÿ àíàëèçîâ
• Ýëåêòðîííîå óïðàâëåíèå ãàçîâûìè ïîòîêàìè
• Íåçàâèñèìûå òåðìîñòàòèðóåìûå çîíû äëÿ äåòåêòîðîâ è èñïàðèòåëåé
• Àâòîçàïóñê ïðèáîðà ïîñëå âêëþ÷åíèÿ
• Ñàìîäèàãíîñòèêà è êîíòðîëü âñåõ ðàáî÷èõ ïàðàìåòðîâ
• Âîçìîæíîñòü ðàáîòû îò àêêóìóëÿòîðà äî 2 ÷àñîâ (îïöèÿ)
• Õðàíåíèå ïàðàìåòðîâ, êîíôèãóðàöèè è ìåòîäîâ àíàëèçà â ïàìÿòè ïðèáîðà (îïöèÿ) 
• Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå "Õðîìàòýê Àíàëèòèê" è "Ïëàíèðîâùèê ñîáûòèé"
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ÃÀÇÎÂÛÅ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ

ÀÂÒÎÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÃÀÇÎÂÛÉ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ 
“ÊÐÈÑÒÀËËÞÊÑ-4000Ì“

Õðîìàòîãðàô ïðåäñòàâëåí 30 îñíîâíûìè ìîäåëÿìè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü 
àäàïòèðîâàíà ïîä êîíêðåòíóþ çàäà÷ó ïîòðåáèòåëÿ. 

Õðîìàòîãðàô ñîñòîèò èç àíàëèòè÷åñêîãî áëîêà, ñòàíöèè óïðàâëåíèÿ, êîíòðîëÿ 
è îáðàáîòêè õðîìàòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè, â êà÷åñòâå êîòîðîé èñïîëüçóåòñÿ 
ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð, è ïðîãðàììû «NetChrom», ðàáîòàþùåé â ñðåäå Windows. 
Êðîìå òîãî, ïîñòàâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ïðîãðàììû ïîä ñëåäóþùèå çàäà÷è: ðàñ÷åò 
òåïëîòâîðíûõ õàðàêòåðèñòèê ïðèðîäíîãî ãàçà, äèàãíîñòèêà òðàíñôîðìàòîðíîãî ìàñëà, 
ðàñ÷åò êîíòðîëüíûõ êàðò Øóõàðòà, èäåíòèôèêàöèÿ ìíîãîêîìïîíåíòíûõ ñìåñåé (íàïðèìåð, 
ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà, êîíüÿêà, óãëåâîäîðîäíûõ òîïëèâ è äð.).

Àíàëèòè÷åñêèé áëîê èìååò äî òðåõ íåçàâèñèìûõ êàíàëîâ ðàçäåëåíèÿ è îáðàáîòêè 
èíôîðìàöèè è ñîñòîèò èç òåðìîñòàòà êîëîíîê, ñìåííîãî àíàëèòè÷åñêîãî ìîäóëÿ è áëîêà 
ýëåêòðîííîãî óïðàâëåíèÿ ïîòîêàìè ãàçîâ (ÝÓÏÃ). 

Òåðìîñòàò êîëîíîê èìååò ýôôåêòèâíûé îáúåì 7 ë è ïîçâîëÿåò ðàçìåñòèòü â íåì äî 
÷åòûðåõ íàñàäî÷íûõ (ìåòàëëè÷åñêèõ èëè ñòåêëÿííûõ) èëè íå ìåíåå äâóõ êàïèëëÿðíûõ 
êîëîíîê. 

Ñìåííûé àíàëèòè÷åñêèé ìîäóëü, óñòàíàâëèâàåìûé íà òåðìîñòàò êîëîíîê, 
îïðåäåëÿåò ìîäåëü õðîìàòîãðàôà è ñîäåðæèò îäèíî÷íûé äåòåêòîð èëè ìóëüòèäåòåêòîð 
(ìîæíî óñòàíîâèòü äî òðåõ ðàçëè÷íûõ äåòåêòîðîâ), à òàêæå èíæåêòîðû (èñïàðèòåëè) è 
äîïîëíèòåëüíûå ëèíèè.

Áëîê ÝÓÏÃ óïðàâëÿåò, â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè õðîìàòîãðàôà, îò äâóõ äî ñåìè ïîòîêîâ, 
â ò.÷. âîäîðîäà è âîçäóõà, ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ ðåãóëÿòîðîâ ðàñõîäà ãàçà è äàâëåíèÿ; 
ïðè ýòîì ïðåäóñìîòðåí ðåæèì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðàñõîäà è äàâëåíèÿ ãàçà-íîñèòåëÿ.

Õðîìàòîãðàô ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàí, 
íà÷èíàÿ îò ââîäà ïðîáû è çàêàí÷èâàÿ 
îáðàáîòêîé õðîìàòîãðàôè÷åñêîé èíôîðìà-
öèè, â ò.÷. ðåàëèçîâàíû ôóíêöèè:

• àâòîìàòè÷åñêîãî ðåãóëèðîâàíèÿ 
òåìïåðàòóðû òåðìîñòàòîâ, ðàñõîäîâ è 
äàâëåíèÿ ãàçà-íîñèòåëÿ (ñèñòåìà ÝÓÏÃ), 
âñïîìîãàòåëüíûõ ãàçîâ;

• àâòîìàòè÷åñêîãî ïîäæèãà äåòåêòîðîâ; 
• êîíòðîëÿ ãîðåíèÿ ïëàìåíè â ïðîöåññå 

ðàáîòû; 
• èçìåðåíèÿ ñèãíàëîâ äåòåêòîðîâ ñ ïîìîùüþ 

24-ðàçðÿäíîãî ÀÖÏ.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ ÏÈÄ 2õ10-12 ãÑ/ñ ïî í-óãëåâîäîðîäàì

Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ ÄÒÏ 1õ10-9 ã/ìë ïî í-óãëåâîäîðîäàì

Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ ÝÇÄ 2õ10-14 ã/ñ ïî ëèíäàíó

Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ ÏÔÄ 1õ10-13 ãÐ/ñ ïî ìåòàôîñó 
1õ10-12 ãS/ñ ïî ìåòàôîñó

Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ ÒÈÄ 3õ10-14 ãÐ/ñ ïî ìåòàôîñó 
5õ10-13 ãN/ñ ïî àçîáåíçîëó

Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ ÔÈÄ Ïðåäåë  
äåòåêòèðîâàíèÿ ÃÈÄÎòíîøåíèå ñèãíàë/øóì ÌÑÄ

5õ10-13 ã/ñ ïî áåíçîëó
3õ10-13 ã/ñ ïî óãëåðîäó â ìåòàíå
50:1 ïðè ââîäå 1õ10-12 ã/ìêë 
îêòàôòîðíàôòàëèíà â èçîîêòàíå

Òåìïåðàòóðà êîëîíîê îò (Òîêð.ñðåäû + 5 °Ñ) äî 400 °Ñ  
(ïî çàêàçó äî 450 °Ñ) 
(ïî çàêàçó îò ìèíóñ 5 °Ñ) 
(ïî çàêàçó îò ìèíóñ 100 °Ñ) 

Äèñêðåòíîñòü çàäàíèÿ òåìïåðàòóðû 0,1 °Ñ

Òåìïåðàòóðíàÿ ñòàáèëüíîñòü 0,01 °Ñ

Ñêîðîñòü ïðîãðàììèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû îò 0,1 äî 120 °Ñ/ìèí

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî èçîòåðì 5

Ñêîðîñòü îõëàæäåíèÿ òåðìîñòàòà êîëîíîê  
îò 400 äî 100 °Ñ

5 ìèí

Ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ îò 0,5 äî 100 ìë/ìèí 
(ïî çàêàçó äî 500 ìë/ìèí)

Äàâëåíèå ãàçà-íîñèòåëÿ Îò 0,005 äî 0,40 ÌÏà

Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû (øèðèíà*ãëóáèíà*âûñîòà) 570õ445õ405 ìì

Ìàññà 33 êã

Ìàêñèìàëüíàÿ ïîòðåáëÿåìàÿ ìîùíîñòü 
(â óñòàíîâèâøåìñÿ ðåæèìå)

900 Âò



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

�
1

ÏÎÐÒÀÒÈÂÍÛÉ ÃÀÇÎÂÛÉ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔ ÔÃÕ-1 

ÃÀÇÎÂÛÅ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÛ

Ïîëíîñòüþ àâòîíîìíûé ïåðåíîñíîé ãàçîâûé õðîìàòîãðàô ñ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûì 
ôîòîèîíèçàöèîííûì äåòåêòîðîì, ñíàáæåííûé àâòîíîìíîé ñèñòåìîé ãàçîâîãî ïèòàíèÿ è 
èìåþùèé â êîìïëåêòå êîìïüþòåð òèïà Note-Book.

Ïðèáîð ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííûì àâòîìàòèçèðîâàííûì ñðåäñòâîì ýêñïðåññ-îïðåäåëåíèÿ 
êîíöåíòðàöèè âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå (ïðåäåëüíûõ è íåïðåäåëüíûõ óãëåâîäîðîäîâ, 
ñïèðòîâ, ïðîñòûõ è ñëîæíûõ ýôèðîâ, àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ, êåòîíîâ, íåôòåïðîäóêòîâ, 
ðàñòâîðèòåëåé, õëîðïðîèçâîäíûõ óãëåâîäîðîäîâ è äð.). 

ÔÃÕ-1 ïðåäíàçíà÷åí â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ êîìïëåêòîâàíèÿ ïåðåäâèæíûõ è ñòàöèîíàðíûõ 
àíàëèòè÷åñêèõ ëàáîðàòîðèé, èíñïåêöèé ñàíýïèäíàäçîðà è ñïàñàòåëüíûõ ãðóïï Ì×Ñ. Ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ è â òåõíîëîãè÷åñêèõ öåëÿõ äëÿ àíàëèçà ñîñòàâà ãàçîâ. Ïðèáîð áåç êàêîé-ëèáî 
ïðîáîïîäãîòîâêè ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü ñîäåðæàíèå âðåäíûõ âåùåñòâ â âîçäóõå â øèðîêîì 
äèàïàçîíå êîíöåíòðàöèé: îò ÏÄÊ â àòìîñôåðå äî ïðîìûøëåííûõ âûáðîñîâ ïðè ÷ðåçâû÷àéíûõ 
ñèòóàöèÿõ.

Ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ êëàññîâ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé èìåþòñÿ àòòåñòîâàííûå ìåòîäèêè 
àíàëèçà. 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

Ïîðîã îïðåäåëåíèÿ (ïî áåíçîëó)   Íå õóæå 0,01  ìã/ì3 
Âðåìÿ àíàëèçà    Ìåíåå 10 ìèí 
Êîëîíêà êàïèëëÿðíàÿ    20 - 25 ì 
Ãàç-íîñèòåëü     Àçîò
Êîëè÷åñòâî õðàíÿùèõñÿ õðîìàòîãðàìì  Äî 2000
Ýëåêòðîïèòàíèå      Îò âñòðîåííûõ àêêóìóëÿòîðîâ 12 Â
     Îò ñåòè 220 Â
Ðåñóðñ àâòîíîìíîé ðàáîòû àêêóìóëÿòîðîâ  200 ÷ áåç çàìåíû  ãàçà-íîñèòåëÿ,
     4 ÷ áåç çàðÿäêè àêêóìóëÿòîðîâ
Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû    460õ350õ120 ìì 
Ìàññà      8 êã

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÃÀÇÎÂÎÉ 
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

Ãåíåðàòîðû âîäîðîäà ÃÂ×. Ïîçâîëÿþò ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòü, à â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ è 
ïîëíîñòüþ îòêàçàòüñÿ îò ïðèìåíåíèÿ áàëëîííûõ ãàçîâ äëÿ ïèòàíèÿ õðîìàòîãðàôîâ. Ïðîèçâîäÿò 
äî 12-òè ëèòðîâ â ÷àñ 99,995%-íîãî âîäîðîäà. Ýòî ãîðàçäî âûøå, ÷åì ó âîäîðîäà â áàëëîíàõ. 
Êðîìå òîãî, ãåíåðàòîðû âîäîðîäà áîëåå áåçîïàñíû, ÷åì áàëëîíû. 

Ãåíåðàòîðû âîçäóõà Ã×Â. Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ î÷èñòêè âîçäóõà è ïèòàíèÿ àíàëèòè÷åñêè 
÷èñòûì âîçäóõîì ïëàìåííîèîíèçàöèîííûõ äåòåêòîðîâ. Áëàãîäàðÿ êàòàëèòè÷åñêîé î÷èñòêå 
âîçäóõà ãåíåðàòîðû âîçäóõà ÃÂ× ïîâûøàþò òî÷íîñòü àíàëèçîâ, à çà ñ÷åò ñàìîðåãåíåðàöèè 
ôèëüòðà îñâîáîæäàþò îïåðàòîðà îò ðåãëàìåíòíûõ ðàáîò. 

Ãåíåðàòîðû àçîòà Ã×À. Ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïîëó÷åíèÿ àçîòà âûñøåé ÷èñòîòû è “íóëåâîãî” 
âîçäóõà. Ìåòîäèêà î÷èñòêè àçîòà îñíîâàíà íà ñõåìå äâóõïëå÷åâîé àáñîðáöèè, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ïîëó÷àòü ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà àçîòà 18 ëèòðîâ â ÷àñ îñîáî ÷èñòîãî 99,9996% -íîãî àçîòà. 

Áëîêè î÷èñòêè ãàçîâ (ÁÎÂ). Ïîçâîëÿþò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü òî÷íîñòü è ÷óâñòâèòåëüíîñòü 
àíàëèçîâ áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ ñèñòåìû êàòàëèòè÷åñêîé î÷èñòêè âîçäóõà îò óãëåâîäîðîäîâ. 

Äåèîíèçàòîð Ä301. Ïïðîñòîé â ýêñïëóàòàöèè è íàäåæíûé ïðèáîð ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè 
«Àêâèëîí», ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ ïîëó÷åíèÿ îñîáî ÷èñòîé âîäû ñ óäåëüíûì ñîïðîòèâëåíèåì 
18 ÌÎì õ ñì. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðèáîðà — 0,7 ë/ìèí.

Ïðèáîð «Âîäîëåé». Ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîëó÷åíèÿ äåèîíèçîâàííîé âîäû. Îáåñïå÷èâàåò 
÷èñòîòó âîäû íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì áèäèñòèëëÿòîðû. 
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ÊÎËÎÍÊÈ ÄËß ÃÀÇÎÂÎÉ 
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

Êàïèëëÿðíûå êîëîíêè “ZEBRON” ïðîèçâîäñòâà êîìïàíèè "PÍENOMENEX" íå 
óñòóïàþò ïî êà÷åñòâó êîëîíêàì àíàëîãè÷íîãî òèïà äðóãèõ èçâåñòíûõ ïðîèçâîäèòåëåé 
(à èíîãäà è ïðåâîñõîäÿò èõ). Â ÷àñòíîñòè, êîëîíêè ZB-1 àíàëîãè÷íû èçâåñòíûì òèïàì 
ÍÐ-1, HP-1MS, OV-1, SE-30; êîëîíêè ZB-5 — òèïàì ÍÐ-5, HP-5MS Trase Analysis, SE-52, 
SE-54.

Ïðè àíàëèçå àëêîãîëüíîé ïðîäóêöèè íåçàìåíèìû êîëîíêè ZÂ-FFAP  
(50 ì õ 0,32 ìì õ 0,5 ìêì), ÿâëÿþùèåñÿ àíàëîãîì òàêèõ èçâåñòíûõ è äîðîãèõ êîëîíîê, 
êàê HP-FFAP, DB-FFAP, Nucol, SPB-100, Stabilwax-DA, OV-351, CP-Wax 58 CB.

Õèìè÷åñêèé 
ñîñòàâ 

Phenomenex Agilent 
Technologies 

Supelco Varian 
(Chrompack) 

Restek J&W Alltech SGE 0V

100% äèìåòèë- 
ïîëèñèëîêñàí

Zebron ZB-1 HP-1, 
HP-1ms, 
HP-101, 
HP-PONA,
Ultra 1 

SPB-1, 
MDN-1, 
SPB-1 TG, 
SPB-1 Sulfur, 
SPB-HAP 

CP-SiI 5 CB, 
CP-Sil 5 CB MS,
VF-1ms

Rtx-1, 
Rtx-1ms, 
Rtx-1 PONA, 
Rtx-1 F&F 

DB-1, 
DB-1ms, 
DB-1ht, 
DB-2887, 
DB-1 EVDX

AT-1, 
AT-
Sulfui, 
ES-1 

BP1, 
BP1-PONA, 
BPX1-SimD 

0V-1 

5% - ôåíèë-
95% - äèìåòèë- 
ïîëèñèëîêñàí 

Zebron ZB-5 HP-5, 
HP-5ms, 
HP-PAS-5, 
Ultra 2

MDN-5, 
SPB-5, PTE-5, 
MDN-5S, 
HT-5, 
MDN-12, 
PTA-5, SAC-5 

CP-Sil 8 CB, 
CP-SiI 8 CB MS,
VF-5ht,
VF-5ms

Rtx-5, 
Rtx-5ms, 
XTI-5HT 

DB-5, 
DB-5ms, 
DB-5ht, 
DB-5msEVDX, 
DB-5.625 

AT-5, 
ES-5 

BP5, 
BPX5 

0V-5 

35% -  ôåíèë -
65% - äèìåòèë- 
ïîëèñèëîêñàí 

Zebron ZB-35 HP-35, 
HP-35ms 

MDM-35, 
SPB-35, 
SPB-608 

Rtx-35, 
Rtx-35ms

DB-35ms, 
DB-35 

AT-35 BPX35, 
BPX608 

0V-11 

50% - ôåíèë -
50% -äèìåòèë- 
ïîëèñèëîêñàí 

Zebron ZB-50 HP-50+ SP-2250, 
SPB-17, 
SPB-50 

CP-SiI 24 CB Rtx-50 DB-17, 
DB-17ms, 
DB-17HT, 
DB-17EVDX 

AT-50 BPX50  

14% - öèàíîïðî- 
ïèëôåíèë -
86% - ìåòèë-
ïîëèñèëîêñàí 

Zebron 
ZB-1701 

SPB-1701 CP-Sil 19 CB Rtx-1701 DB-1701, 
DB-1701 P 

AT-1701 BP10 0V-1701 

6% - öèàíî-
ïðîïèëôåíèë -
94% - ìåòèë-
ïîëèñèëîêñàí

Zebron 
ZB-624 

HP-VOC SPB-1301, 
SPB-624 

CP-1301, 
CP-Select- 
624 CB 

Rtx-1301, 
Rtx-624

DB-1301, 
DB-624, 
DB-VRX 

AT-624, 
AT-1301 

BP624 0V-624

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü Zebron 
ZB-WAX 

HP-Wax, 
HP-INNOwax, 
HP-20M 

Supelcowax 10,
Met-Wax, 
Omegawax

CP-Wax 52 CB, 
CP-Wax 57 CB 

Stabilwax, 
Rtx-Wax, 
Famewax, 
Stabilwax-DB 

DB-Wax, 
DB-WAXetr, 
CAM 

AT-Wax BP20 Carbo- 
wax 20M 

Ïîëèýòèëåíãëèêîëü, 
ìîäèôèöèðîâàííûé 
íèòðîòåðåôòàëàòîì 

Zebron 
ZB-FFAP 

HP-FFAP Nukol, 
SPB-100 

CP-Wax 58 CB Stabilwax-DA DB-FFAP AT-
1000, 
EC-1000 

BP21 0V-351 

Òàáëèöà ñîîòâåòñòâèÿ êîëîíîê ZEBRON êîëîíêàì äðóãèõ êîìïàíèé-ïðîèçâîäèòåëåé 

ÊÀÏÈËËßÐÍÛÅ ÊÎËÎÍÊÈ ZEBRON (PHENOMENEX)
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Îáîçíà÷åíèÿ ïî USP Ñîñòàâ ñòàöèîíàðíîé ôàçû Êîëîíêà, ðåêîìåíäóåìàÿ Phenomenex

G1 Ïîëèäèìåòèëñèëàêñàí ZB-1 
G2 Ïîëèäèìåòèëñèëàêñàí ZB-1 
G3 50% - ôåíèë - 50% - ïîëèìåòèëñèëàêñàí ZB-50 
G5 Òðèöèàíîïðîïèëñèëàêñàí ÂÐÕ70 
G6 Òðèôòîðïðîïèëìåòèëñèëàêñàí 007-210 
G7 50% - òðèöèàíîïðîïèë - 50% - ôåíèëìåòèëñèëèêîí 007-225 
G14 Ïîëèýòèëåíãëèêîëü (ñðåäíÿÿ ÌÌ 950-1050) ZB-WAX 
G15 Ïîëèýòèëåíãëèêîëü (ñðåäíÿÿ ÌÌ 3000-3700) ZB-WAX 
G16 Ïîëèýòèëåíãëèêîëü (ñðåäíÿÿ ÌÌ 15000) ZB-WAX 
G17 75% - ôåíèë - 25% - ïîëèìåòèëñèëîêñàí ZB-50 
G19 25% - ôåíèë - 25% - öèàíîïðîïèëìåòèëñèëèêîí 007-225 
G20 Ïîëèýòèëåíãëèêîëü (ñðåäíÿÿ ÌÌ 380-420) ZB-WAX 
G21 Ïîëèýòèëåíãëèêîëü òåðåôòàëåâîé êèñëîòû (ÒÐÀ)  

(Êàðáîâàêñ 20Ì òåðåôòàëåâàÿ êèñëîòà)
ZB-FFAP

G27 5% - ôåíèë - 95% - ïîëèìåòèëñèëàêñàí ZB-5 
G28 25% - ôåíèë - 75% - ïîëèìåòèëñèëàêñàí ZB-35 
G32 20% - ôåíèë - 80% - ïîëèäèìåòèëñèëàêñàí ZB-35 
G35 Ïîëèýòèëåíãëèêîëü, ýòåðèôèöèðîâàííûé íèòðîòåðåôòàëåâîé êèñëîòîé ZB-FFAP
G36 1% - âèíèë - 5% - ïîëèôåíèëìåòèëñèëàêñàí ZB-5 
G38 Ôàçà G1 ñ èíãèáèòîðîì ðàçìûâàíèÿ çàäíåãî ôðîíòà ïèêà ZB-1
G39 Ïîëèýòèëåíãëèêîëü (ñðåäíÿÿ ÌÌ 1500) ZB-WAX 
G41 Ôåíèëìåòèëäèìåòèëñèëèêîí (10% çàìåùåííîãî ôåíèëà) ZB-5 
G42 35% - ôåíèë - 65% - ïîëèäèìåòèëñèëàêñàí ZB-35 
G43 6% - öèàíîïðîïèëôåíèë - 94% - ïîëèäèìåòèëñèëàêñàí ZB-624 
G46 14% - öèàíîïðîïèëôåíèë - 86% - ïîëèìåòèëñèëàêñàí ZB-1701 

Ðàçäåëÿåìûå âåùåñòâà Òèï êîëîíêè Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ôàçû Ïîëÿðíîñòü Òåìïåðàòóðíûé 
ðåæèì, °Ñ 

Àìèíû, ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû, ýòàíîë, ýôèðíûå 
ìàñëà, ñæèæåííûé è ïðèðîäíûé ãàç, óãëåâîäîðîäû, ÌÒÁÝ, 
îêèñëèòåëè, ïåñòèöèäû, ïîïè-õëîðèðîâàííûå áèôèíèëû 
(ÏÕÁ), íåôòåïðîäóêòû, îñòàòî÷íûå ïðèìåñè â ðàñòâîðèòåëÿõ, 
ëåãêèå ñåðîñîäåðæàùèå ðàñòâîðèòåëè 

ZB-1 100% äèìåòèëïîëèñèëîêñàí Íåïîëÿðíûå îò -60 äî 360/370 

Àëêàëîèäû, ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû, ãàëîãåíîñîäåðæàùèå 
óãëåâîäîðîäû, ïåñòèöèäû, ãåðáèöèäû, ýôèðíûå ìàñëà, ÏÕÁ 

ZB-5 5% - ôåíèë -
95% - äèìåòèëïîëèñèëîêñàí 

Íåïîëÿðíûå îò -60 äî 360/370 

ÏÕÁ, ôåíîëû, ïåñòèöèäû, ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû ZB-35 35% - ôåíèë -
65% - äèìåòèëïîëèñèëîêñàí 

Ñðåäíåïîëÿðíûå îò 50 äî 340/360 

Ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû (îñîáåííî ñëàáîîñíîâíûå), 
ïåñòèöèäû, ãåðáèöèäû, ñòåðîèäû, àíòèäåïðåññàíòû, ãëèêîëè 

ZB-50 50% - ôåíèë -
50% - äèìåòèëïîëèñèëîêñàí 

Ñðåäíåïîëÿðíûå îò 40 äî 320/340 

Ëåòó÷èå ãàëîãåíîñîäåðæàùèå óãëåâîäîðîäû (äèõëîðýòàí, 
ìåòèëåíõïîðèä, 4-õëîðèñòûé óãëåðîä, áåíçîë, òðèõïîðýòèëåí, 
1,2-äèõëîðïðîïàíèäð.) 

ZB-624 6% - öèàíîïðîïèëôåíèë -
94% - ìåòèëïîëèñèëîêñàí 

Ñðåäíåïîëÿðíûå îò -20 äî 260 

ÏÕÁ, ïåñòèöèäû, ãåðáèöèäû, ñòåðîèäû, àðîìàòè÷åñêèå 
óãëåâîäîðîäû, êàðáîíîâûå êèñëîòû, ÏÀÓ, ñïèðòû, ôåíîëû, 
òðàíêâèëèçàòîðû 

ZB-1701 14% - öèàíîïðîïèëôåíèë -
86% - ìåòèëïîëèñèëîêñàí 

Ïîëÿðíûå îò -20 äî 280/300 

Ñâîáîäíûå êèñëîòû, ñïèðòû, àëüäåãèäû, àðîìàòè÷åñêèå 
óãëåâîäîðîäû, ýòèëáåíçîë, áåíçèíû, ýôèðíûå ìàñëà, 
ãëèêîëè, ôàðìàöåâòè÷åñêèå ïðåïàðàòû, ñòèðîë, 
ðàñòâîðèòåëè, ïàðà-êñèëîë 

ZB-WAX Ïîëèýòèëåíãëèêîëü Ïîëÿðíûå îò 20 äî 250/260 

Ñïèðòû, àëüäåãèäû, ôåíîëû, îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû, êåòîíû ZB-FFAP Ïîëèýòèëåíãëèêîëü, 
ìîäèôèöèðîâàííûé 
íèòðîòåðåôòàëàòîì 

Ïîëÿðíûå îò 40 äî 250/260 

Âåùåñòâà, ðàçäåëÿåìûå íà êîëîíêàõ ZEBRON. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êîëîíîê

Êëàññèôèêàöèÿ êîëîíîê äëÿ ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè  
ïî Àìåðèêàíñêîé ôàðìàêîïåå USP (United State Pharmacopy)

ÊÎËÎÍÊÈ ÄËß ÃÀÇÎÂÎÉ 
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

ÊÀÏÈËËßÐÍÛÅ ÊÎËÎÍÊÈ ZEBRON (PHENOMENEX)



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

w
w

w
.a

k
vi

lo
n
.s

u
�
�

ZB-1
100% äèìåòèëïîëèñèëîêñàí
Àëüòåðíàòèâà ôàçàì: DB-1, HP-1, MET-1, Rtx-1, 
SPB-1, Ultra 1, HP-101, HP-PONA, DB-2887, 
CP-Sil 5 CB, BP-1, 007-1, 0V-1, SE-30, AT-1

Âíóòðåííèé 
äèàìåòð ID, ìì 

Òîëùèíà ñëîÿ 
ôàçû df, ìêì 

Òåìïåðàòóðíûé 
äèàïàçîí,°Ñ 

10-ìåòðîâàÿ   

0,53 2,65 -60 ... 340/360 

15-ìåòðîâûå  

0,25 0,10 -60 ... 360/370 
0,25 0,25 -60 ... 360/370 
0,32 0,25 -60 ... 360/370 
0,32 1,00 -60 ... 360/370 
0,53 0,15 -60 ... 360/370 
0,53 0,50 -60 ... 360/370 
0,53 1,50 -60 ... 340/360 
0,53 3,00 -60 ... 340/360 
0,53 5,00 -60 ... 340/360 

30-ìåòðîâûå   

0,25 0,10 -60 ... 360/370 
0,25 0,25 -60 ... 360/370 
0,25 0,50 -60 ... 360/370 
0,25 1,00 -60 ... 340/360 
0,32 0,25 -60 ... 360/370 
0,32 0,50 -60 ... 360/370 
0,32 1,00 -60 ... 340/360 
0,53 0,50 -60 ... 360/370 
0,53 1,50 -60 ... 340/360 
0,53 3,00 -60 ... 340/360 
0,53 5,00 -60 ... 340/360 

50-ìåòðîâàÿ   

0,25 0,50 -60 ... 360/370 

60-ìåòðîâûå   

0,25 0,25 -60 ... 360/370 
0,25 1,00 -60 ... 340/360 
0,32 0,25 -60 ... 360/370 
0,32 1,00 -60 ... 340/360 
0,32 3,00 -60 ... 340/360 
0,53 1,50 -60 ... 340/360 

100-ìåòðîâàÿ   

0,25 0,50 -60 ... 325/350 

Ðàçìåðû êîëîíîê è òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí

Âíóòðåííèé 
äèàìåòð ID, ìì 

Òîëùèíà ñëîÿ 
ôàçû df, ìêì 

Òåìïåðàòóðíûé 
äèàïàçîí ,°Ñ 

15-ìåòðîâûå 

0,25 0,10 -60 ... 360/370 
0,25 0,25 -60 ... 360/370 
0,25 1,00 -60 ... 340/360 
0,32 0,25 -60 ... 360/370 
0,32 1,00 -60 ... 340/360 
0,53 0,50 -60 ... 360/370 
0,53 1,50 -60 ... 340/360 
0,53 3,00 -60 ... 340/360 

30-ìåòðîâûå 

0,25 0,10 -60 ... 360/370 
0,25 0,25 -60 ... 360/370 
0,25 0,50 -60 ... 360/370 
0,25 1,00 -60 ... 340/360 
0,32 0,10 -60 ... 360/370 
0,32 0,25 -60 ... 360/370 
0,32 0,50 -60 ... 360/370 
0,32 1,00 -60 ... 340/360 
0,53 0,50 -60 ... 360/370 
0,53 1,50 -60 ... 340/360 
0,53 3,00 -60 ... 340/360 
0,53 5,00 -60 ...  340/360 

60-ìåòðîâûå 

0,25 0,10 -60 ... 360/370 
0,25 0,25 -60 ... 360/370 
0,25 1,00 -60 ... 340/360 
0,32 0,25 -60 ... 360/370 
0,32 1,00 -60 ... 340/360 
0,53 1,50 -60 ... 340/360 

ZB-5
5% - ôåíèë - 95% -äèìåòèëïîëèñèëîêñàí
Àëüòåðíàòèâà ôàçàì: DB-5, HP-5, HP-5 Trase Analysis, Rtx-5,  
SPB-5, MDN-5, CP-Sil 8 CB, BP5, 007-5, 0V-5, SE-54, AT-5, Ultra 2, 
EC-5

Ðàçìåðû êîëîíîê è òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí

Âíóòðåííèé  
äèàìåòð ID, ìì 

Òîëùèíà ñëîÿ 
ôàçû df, ìêì 

Òåìïåðàòóðíûé 
äèàïàçîí,°Ñ 

15-ìåòðîâûå   

0,25 0,25 50 ... 340/360 
0,25 0,50 50 ... 340/360 
0,53 1,00 50 ... 340/360 

30-ìåòðîâûå   

0,25 0,25 50 ... 340/360 
0,25 0,50 50 ... 340/360 
0,32 0,25 50 ... 340/360 
0,53 0,50 50 ... 340/360 
0,53 1,00 50 ... 340/360 

60-ìåòðîâàÿ

0,32 0,25 50 ... 340/360

ZB-35
35% - ôåíèë - 65% - äèìåòèëïîëèñèëîêñàí
Àëüòåðíàòèâà ôàçàì: DB-35ms, HP-35, Rtx-35, SPB-35, MDN-35, 
BPX35, 007-11, 0V-11, AT-35, SPB-608, EC-35, DB-35

Ðàçìåðû êîëîíîê è òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí

ÊÎËÎÍÊÈ ÄËß ÃÀÇÎÂÎÉ 
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

ÊÀÏÈËËßÐÍÛÅ ÊÎËÎÍÊÈ ZEBRON (PHENOMENEX)



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ
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Âíóòðåííèé 
äèàìåòð ID, ìì 

Òîëùèíà ñëîÿ 
ôàçû df, ìêì 

Òåìïåðàòóðíûé 
äèàïàçîí,°Ñ 

15-ìåòðîâûå 

0,25 0,25 -40... 320/340 
0,32 0,25 -40... 320/340 
0,32 0,50 -40... 320/340 
0,53 1,00 -40... 320/340 

30-ìåòðîâûå 

0,25 0,25 -40... 320/340 
0,25 0,50 -40... 320/340 
0,32 0,25 -40... 320/340 
0,53 0,50 -40... 320/340 
0,53 1,00 -40... 320/340 

60-ìåòðîâûå 

0,25 0,25 -40... 320/340 
0,25 0,50 -40... 320/340 
0,32 0,25 -40... 320/340 

ZB-50
50% - ôåíèë -  50% - äèìåòèëïîëèñèëîêñàí
Àëüòåðíàòèâà ôàçàì: DB-17, HP-50+, Rtx-50, SPB-50, DB-17ht, 
BPX50, 007-17, AT-50, SP-2250, CP-Sil 24 CB

Ðàçìåðû êîëîíîê è òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí

Âíóòðåííèé 
äèàìåòð ID, ìì 

Òîëùèíà ñëîÿ 
ôàçû df, ìêì 

Òåìïåðàòóðíûé 
äèàïàçîí,°Ñ 

15-ìåòðîâûå 

0,32 0,25 40...250/260 
0,53 1,00 40... 250/260 

30-ìåòðîâûå 

0,25 0,25 40... 250/260 
0,32 0,25 40... 250/260 
0,32 0,50 40... 250/260 
0,53 1,00 40... 250/260 

50-ìåòðîâàÿ 

0,32 0,50 40... 250/260 
60-ìåòðîâàÿ 
0,25 0,25 40... 250/260 

ZB-FFAP
Ïîëèýòèëåíãëèêîëü, ìîäèôèöèðîâàííûé íèòðîòåðåôòàëàòîì
Àëüòåðíàòèâà ôàçàì: DB-FFAP, HP- FFAP, Stabilwax-DA, 
PE-FFAP, AT-1000, Nukol, CP-WAX 58 CB, 007-FFAP

Ðàçìåðû êîëîíîê è òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí

Âíóòðåííèé 
äèàìåòð ID, ìì 

Òîëùèíà ñëîÿ 
ôàçû df, ìêì 

Òåìïåðàòóðíûé 
äèàïàçîí,°Ñ 

15-ìåòðîâûå 

0,25 0,25 -20 ... 280/300 
0,32 0,25 -20 ... 280/300 

30-ìåòðîâûå 

0,25 0,25 -20 ... 280/300 
0,32 0,25 -20... 280/300 
0,53 1,00 -20 ... 280/300 

60-ìåòðîâûå 

0,25 0,25 -20 ...280/300 
0,32 0,25 -20 ... 280/300 

ZB-1701
14% - öèàíîïðîïèëôåíèë - 86% - ìåòèëïîëèñèëîêñàí
Àëüòåðíàòèâà ôàçàì: DB-1701, HP-1701, Rtx-1701, SPB-7,  
SPB-1701, AT-1701, CP-Sil 19 CB, 0V-1701, 007-1701

Ðàçìåðû êîëîíîê è òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí

ZB-624
6% - öèàíîïðîïèëôåíèë - 94% - ìåòèëïîëèñèëîêñàí
Àëüòåðíàòèâà ôàçàì: DB-624, HP-VOC, Rtx-1301, AT-624,  
BP624, SPB-624, CP-Select 624 CB, 007-502, 007-624, Rtx-624

Âíóòðåííèé 
äèàìåòð ID, ìì 

Òîëùèíà ñëîÿ 
ôàçû df, ìêì 

Òåìïåðàòóðíûé 
äèàïàçîí,°Ñ 

30-ìåòðîâûå 

0,25 1,40 -20 ... 260 
0,32 1,80 -20 ... 260 
0,53 3,00 -20 ... 260

60-ìåòðîâûå 

0,25 1,40 -20 ... 260
0,32 1,80 -20 ... 260
0,53 3,00 -20 ... 260

75-ìåòðîâàÿ 

0,53 3,00 -20 ... 260

100-ìåòðîâàÿ

0,53 3,00 -20 ... 260

Ðàçìåðû êîëîíîê è òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí

Âíóòðåííèé 
äèàìåòð ID, ìì 

Òîëùèíà ñëîÿ 
ôàçû df, ìêì 

Òåìïåðàòóðíûé 
äèàïàçîí,°Ñ 

15-ìåòðîâûå 

0,25 0,25 20 ...250/260 
0,32 0,25 20 ...250/260 
0,32 0,50 20 ...250/260 
0,53 1,00 20 ...250/260 

30-ìåòðîâûå 

0,25 0,15 20 ...250/260 
0,25 0,25 20 ...250/260 
0,25 0,50 20 ... 250/260 
0,25 1,00 20 ...250/260 
0,32 0,15 20... 250/260 
0,32 0,25 20 ...250/260 
0,32 0,50 20 ...250/260 
0,53 0,50 20 ... 250/260 
0,53 1,00 20 ... 250/260 

60-ìåòðîâûå 

0,25 0,15 20 ...250/260 
0,25 0,25 20 ...250/260 
0,32 0,50 20 ...250/260 
0,53 1,00 20 ...250/260 

ZB-WAX
Ïîëèýòèëåíãëèêîëü
Àëüòåðíàòèâà ôàçàì: DB-WAXetr, HP-INNOWax, StabilWax-DB, 
CP-Wax 57 CB, 007-CW, Rtx-WAX, Met-Wax, Omegawax

Ðàçìåðû êîëîíîê è òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí

ÊÎËÎÍÊÈ ÄËß ÃÀÇÎÂÎÉ 
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

ÊÀÏÈËËßÐÍÛÅ ÊÎËÎÍÊÈ ZEBRON (PHENOMENEX)
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ÃÀÇÎÂÀß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈß

Íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ
ÃÎÑÒ 30418-96. Ìàñëà ðàñòèòåëüíûå. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ 
æèðíîêèñëîòíîãî ñîñòàâà. ÃÎÑÒ 30623-98. Ìàñëà ðàñòèòåëüíûå 
è ìàðãàðèíîâàÿ ïðîäóêöèÿ. Ìåòîä îáíàðóæåíèÿ ôàëüñèôèêàöèè. 
ÃÎÑÒ Ð 51483-99. Ìàñëà ðàñòèòåëüíûå è æèðû æèâîòíûå. 
Îïðåäåëåíèå ìåòîäîì ãàçîâîé õðîìàòîãðàôèè ìàññîâîé äîëè 
ìåòèëîâûõ ýôèðîâ èíäèâèäóàëüíûõ æèðíûõ êèñëîò ê èõ ñóììå.

Êîíôèãóðàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ
Äåòåêòîð ÏÈÄ. Èñïàðèòåëü êàïèëëÿðíûé ñ äåëåíèåì ïîòîêà.
Êîëîíêà ZB-WAX, 30 ì*0,32 ìì*0,50 ìêì

ÐÀÑÒÈÒÅËÜÍÎÅ ÌÀÑËÎ _______________________________________________________________________________________
Îïðåäåëåíèå ìåòèëîâûõ (ýòèëîâûõ) çôèðîâ æèðíûõ êèñëîò

ÂÎÄÀ _________________________________________________________________________________________________________

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ ïåñòèöèäîâ Íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ
ÃÎÑÒ Ð 51209-98. Âîäà ïèòüåâàÿ. Ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåð-
æàíèÿ õëîðîðãàíè÷åñêèõ ïåñòèöèäîâ ãàçîæèäêîñòíîé õðîìà-
òîãðàôèåé.

Êîíôèãóðàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ
Äåòåêòîðû íà âûáîð: ÝÇÄ äëÿ îïðåäåëåíèÿ õëîðîðãàíè÷åñêèõ 
ïåñòèöèäîâ, ÒÈÄ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ôîñôîðîðãàíè÷åñêèõ è
ñèìì-òðèàçèíîâûõ ãåðáèöèäîâ, ÒÈÄ è ÝÇÄ ñ âîçìîæíîñòüþ 
ïàðàëëåëüíîãî äåòåêòèðîâàíèÿ. Èñïàðèòåëü êàïèëëÿðíûé ñ 
äåëåíèåì ïîòîêà. Êîëîíêè: ZB-5,  30 ì*0,32 ìì*0,5 ìêì è äð.

ÂÎÇÄÓÕ _______________________________________________________________________________________________________ 

Îïðåäåëåíèå ñîäåðæàíèÿ àðîìàòè÷åñêèõ óãëåâîäîðîäîâ è ãàëîãåíñîäåðæàùèõ 
ñîåäèíåíèé â àòìîñôåðíîì âîçäóõå

Íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ
ÌÓÊ 4.1.598-96. Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ ïî ãàçîõðîìàòîãðàôè-
÷åñêîìó îïðåäåëåíèþ àðîìàòè÷åñêèõ ãàëîãåíîñîäåðæàùèõ âåùåñòâ, 
ìåòàíîëà, àöåòîíà è àöåòîíèòðèëà â àòìîñôåðíîì âîçäóõå.

Êîíôèãóðàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ
Äåòåêòîðû ÝÇÄ, ÏÈÄ ñ âîçìîæíîñòüþ ïàðàëëåëüíîãî 
äåòåêòèðîâàíèÿ Òåðìîäåñîðáåð ÒÄÑ-1 ñ êðàíîì-ïåðåêëþ÷àòåëåì 
Òðóáêè ñ Òåíàêñ GC Êîëîíêè: ZB-5, 30 ì*0,32 ìì* 1,0 ìêì è äð. 

ÑÏÈÐÒÎÑÎÄÅÐÆÀÙÈÅ ÆÈÄÊÎÑÒÈ _____________________________________________________________________________
Âîäêà è ñïèðò ýòèëîâûé. Âûñîêîýôôåêòèâíûé àíàëèç òîêñè÷íûõ 
ìèêðîïðèìåñåé

Íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ
ÃÎÑÒ Ð 51698-2000. Âîäêà è ñïèðò ýòèëîâûé. Ãàçîõðîìàòîãðàôè-
÷åñêèé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ òîêñè÷íûõ ìèêðî-
ïðèìåñåé.

Êîíôèãóðàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ
Äåòåêòîð ÏÈÄ. Èñïàðèòåëü êàïèëëÿðíûé ñ äåëåíèåì ïîòîêà. 
Äîçàòîð àâòîìàòè÷åñêèé æèäêîñòíîé ÄÀÆ-2Ì. 
Êîëîíêà: ZB-FFAP, 50 ì*0,32 ìì*0,50 ìêì 

ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÛÅ ÏÐÅÏÀÐÀÒÛ _________________________________________________________________________________
Àíàëèç, ñåðòèôèêàöèÿ è êîíòðîëü êà÷åñòâà ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ Íîðìàòèâíàÿ äîêóìåíòàöèÿ

Àíàëèç ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ôàðìàêîïåéíûìè ñòàòüÿìè, 
óòâåðæäåííûìè Ãîñóäàðñòâåííûì ôàðìàêîïåéíûì êîìèòåòîì 
Ìèíçäðàâà ÐÔ.

Êîíôèãóðàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ
Äåòåêòîðû ÏÈÄ, ÒÈÄ, ÝÇÄ. Èñïàðèòåëü êàïèëëÿðíûé ñ äåëåíèåì 
ïîòîêà. Êîëîíêè: ZB-5, 30ì* 0,32 ìì*0,50 ìêì è äð.

ÏÐÈÌÅÐÛ ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÌÌ
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ÒÎÍÊÎÑËÎÉÍÀß 
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈß (MERCK)

Êëàññè÷åñêèå ÒÑÕ-ïëàñòèíû íà îñíîâå ñèëèêàãåëÿ

Óíèâåðñàëüíûé è íàäåæíûé ðóòèííûé àíàëèç øèðîêîãî äèàïàçîíà êëàññîâ 
ñîåäèíåíèé.

Íåìîäèôèöèðîâàííûé ñèëèêàãåëü — íàèáîëåå óíèâåðñàëüíûé àäñîðáåíò, 
èñïîëüçóåìûé â ÒÑÕ, òàê êàê îí ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü ïðàêòè÷åñêè ëþáîé òèï 
ðàçäåëåíèÿ ïðè ïîìîùè êîìáèíèðîâàíèÿ êîìïîíåíòîâ ïîäâèæíîé ôàçû. Îí 
ïîçâîëÿåò ðàçäåëÿòü òàêèå âåùåñòâà, êàê àôëàòîêñèíû, àëêàëîèäû, àíàáîëèêè, 
áåíçîäèàçåïèíû, óãëåâîäû, æèðíûå êèñëîòû, ãëèêîçèäû, ëèïèäû, ìèêîòîêñèíû, 
íóêëåîòèäû, ïåïòèäû, ïåñòèöèäû, ñòåðîèäû, ñóëüôàìèäû, ñóðôàêòàíòû, òåòðà-
öèêëèíû è ìíîãèå äðóãèå ïðè ðåøåíèè ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ çàäà÷: êîíòðîëå 
ïðîöåññà ïðîèçâîäñòâà ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, ïîñòàäèéíîì êîíòðîëå ðåàêöèé ïðè 
ñèíòåçå, àíàëèçå ïîäëèííîñòè ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ.

Êëàññè÷åñêèå ÒÑÕ-ïëàñòèíû îñíîâàíû íà ñèëèêàãåëå 60 è óíèêàëüíîì 
ïîëèìåðíîì ñâÿçóþùåì, ïðèâîäÿùåì ê íåâåðîÿòíî ïðî÷íîé ïîâåðõíîñòè. Óçêîå 
ðàñïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ ÷àñòèö, à òàêæå ãëàäêàÿ è î÷åíü ïðî÷íàÿ ïîâåðõíîñòü 
ïëàñòèíû îáåñïå÷èâàþò ïîëó÷åíèå óçêèõ çîí è ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíîãî 
ðàçäåëåíèÿ ñ ìèíèìàëüíûì óðîâíåì ôîíîâûõ øóìîâ (ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ñêàíèðóþùåé äåíñèòîìåòðèè). Â àññîðòèìåíòå èìåþòñÿ ïëàñòèíû ðàçëè÷íûõ 
ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ ñî ñòåêëÿííîé, àëþìèíèåâîé è ïëàñòèêîâîé ïîäëîæêàìè. 

Äëÿ ÓÔ-äåòåêòèðîâàíèÿ áåñöâåòíûõ ñîåäèíåíèé äîñòóïíû äâå ðàçíîâèäíîñòè 
ôëóîðåñöåíòíûõ èíäèêàòîðîâ: çåëåíûé F254 èëè ãîëóáîé F254S, êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ 
âûñîêîé ñòàáèëüíîñòüþ â êèñëîòíûõ ïîäâèæíûõ ôàçàõ. Îáà èíäèêàòîðà 
ôëóîðåñöèðóþò ïðè äëèíå âîëíû âîçáóæäåíèÿ 254 íì. Îáðàçöû, ïîãëîùàþùèå 
ñâåò íà äëèíå âîëíû 254 íì, äåòåêòèðóþòñÿ ïî ãàøåíèþ ôëóîðåñöåíöèè. Ñïåöèàëüíî 
ðàçðàáîòàííûå ïëàñòèíû ñ ïîâûøåííîé ôëóîðåñöåíöèåé LuxPlate ñîäåðæàò 
áîëüøåå êîëè÷åñòâî èíäèêàòîðà äëÿ ëó÷øåé èäåíòèôèêàöèè ðàçäåëåííûõ çîí. 

Õàðàêòåðèñòèêè êëàññè÷åñêèõ TCX-ïëàñòèí

Ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö, ìêì  12 
Ðàçáðîñ ðàçìåðîâ ÷àñòèö, ìêì  5 - 20 
Òîëùèíà ñëîÿ, ìêì  250; 200 
Òèïè÷íàÿ òîëùèíà ïëàñòèíû, ìêì  30 
Òèïè÷íûé ïóòü, ïðîõîäèìûé ïÿòíîì, ñì  10 -15 
Òèïè÷íîå âðåìÿ ðàçäåëåíèÿ, ìèí  20 - 200 
×èñëî ïðîá íà îäíó ïëàñòèíêó  10

Âûñîêîýôôåêòèâíûå ïëàñòèíû  
íà îñíîâå ñèëèêàãåëÿ

Ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ áûñòðîãî êîëè÷åñòâåííîãî àíàëèçà ñëîæíûõ îáðàçöîâ, 
íàïðèìåð, ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâ, ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ, ïðîäóêòîâ 
ïèòàíèÿ. Ïðîÿâëÿþò áîëüøóþ ñêîðîñòü è áîëåå âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ïëàñòèíàìè äëÿ êëàññè÷åñêîé ÒÑÕ. ÂÝÒÑÕ-ïëàñòèíû âûâîäÿò 
òîíêîñëîéíóþ õðîìàòîãðàôèþ íà óðîâåíü ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè.

    ÂÝÒÑÕ  ÒÑÕ

Ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö, ìêì   5 - 6  10 - 12
Ðàçáðîñ ðàçìåðà ÷àñòèö, ìêì   4 - 8  5 - 20
Òîëùèíà ñëîÿ, ìêì   200 (100)  250 (200)
Òèïè÷íàÿ òîëùèíà ïëàñòèíû, ìêì   12  30
Òèïè÷íûé ïóòü, ïðîõîäèìûé ïÿòíîì, ñì  3 - 6  10 - 15
Òèïè÷íîå âðåìÿ ðàçäåëåíèÿ, ìèí   3 – 20  20 - 200
Ìàêñ. êîëè÷åñòâî ïðîá íà îäíó ïëàñòèíó  <36 (72)  <10
Îáúåì ïðîáû, ìêë   0,1 – 0,5  1 - 5
Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ (ïîãëîùåíèå), ïã  100 - 500  1 - 5
Ïðåäåë äåòåêòèðîâàíèÿ (ôëóîðåñöåíöèÿ), ïã  5 - 10  50 - 100

Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïëàñòèí äëÿ  
ÂÝÒÑÕ è êëàññè÷åñêîé ÒÑÕ

Òîíêîñëîéíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ (ÒÑÕ) - íàèáîëåå ïðîñòîé, óäîáíûé è íåäîðîãîé 
ìåòîä êàê êîëè÷åñòâåííîãî, òàê è êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà ñ âîçìîæíîñòüþ 
ìíîãîêðàòíûõ ïîâòîðíûõ àíàëèçîâ è äâóìåðíîãî ðàçäåëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì 
äâóõ ðàçëè÷íûõ ïîäâèæíûõ ôàç ñ ðàçëè÷íûì íàïðàâëåíèåì ïîòîêîâ

Êîìïàíèÿ MERCK ïðîèçâîäèò íàäåæíûå ïëàñòèíû äëÿ òîíêîñëîéíîé õðîìà-
òîãðàôèè ñ øèðîêèì àññîðòèìåíòîì ôàç, ãåîìåòðè÷åñêèõ ðàçìåðîâ è ïîäëîæåê. Îíè 
ñî÷åòàþò â ñåáå âûñîêóþ ñòàáèëüíîñòü è óäèâèòåëüíóþ îäíîðîäíîñòü ïîêðûòèÿ, 
îáåñïå÷èâàþùèå íåïðåâçîéäåííóþ ýôôåêòèâíîñòü.



ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ ÄËß ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈÈ

w
w

w
.a

k
vi

lo
n
.s

u
�
�

Ñîðáåíò Íîìåð ïî êàòàëîãó MERCK Ôîðìàò (ñì) Êîëè÷åñòâî ïëàñòèí â óïàêîâêå

Íåìîäèôèöèðîâàííûé ñèëèêàãåëü 60, ñòåêëÿííàÿ ïîäëîæêà, òîëùèíà ñëîÿ 250 ìêì

Ñèëèêàãåëü 60 1.05721.0001
1.05626.0001
1.05724.0001
1.15326.0001

20 õ 20
10 õ 20
5 õ 20

2,5 õ 7,5

25
50

100
100

Ñèëèêàãåëü 60 F254 1.05715.0001
1.05714.0001
1.05808.0001
1.05719.0001
1.05789.0001
1.15327.0001
1.15341.0001

20 x 20
5 x 20
5 x 20
5 x 10
5 x 10

2,5 x 7,5
2,5 x 7,5

25
100
25

200
25

100
500

Ñèëèêàãåëü 60 WF254S 1.16485.0001 20 x 20 25

LuxPlate Ñèëèêàãåëü 60 F254 1.05805.0001
1.05804.0001
1.05803.0001
1.05802.0001
1.05801.0001

20 x 20
10 x 20
5 x 20
5 x 10

2,5 x 7,5

25
50

100
25

100

Íåìîäèôèöèðîâàííûé ñèëèêàãåëü 60, àëþìèíèåâàÿ ïîäëîæêà, òîëùèíà ñëîÿ 200 ìêì 

Ñèëèêàãåëü 60 1.05553.0001
1.16835.0001

20 x 20
5 x 10

25
50

Ñèëèêàãåëü 60 W 1.16487.0001 20 x 20 25

Ñèëèêàãåëü 60 F254 1.05554.0001
1.05570.0001
1.16834.0001
1.05549.0001
1.05562.0001

20 x 20
10 x 20
5 x 10
5 x 7,5

500 x 20

25
25
50
20

1 ðóëîí

Ñèëèêàãåëü 60 WF254S 1.16484.0001 20 x 20 25

Íåìîäèôèöèðîâàííûé ñèëèêàãåëü 60, ïëàñòèêîâàÿ ïîäëîæêà, òîëùèíà ñëîÿ 200 ìêì

Ñèëèêàãåëü 60 1.05748.0001 20 x 20 25

Ñèëèêàãåëü 60 F254 1.05735.0001
1.05750.0001
1.05749.0001

20 x 20
4 x 8

500 x 20

25
50 s

1 ðóëîí

Íåìîäèôèöèðîâàííûé ñèëèêàãåëü 40, ñòåêëÿííàÿ ïîäëîæêà, òîëùèíà ñëîÿ 200 ìêì

Ñèëèêàãåëü 40 F254 1.05634.0001 20 x 20 25

W: ñìà÷èâàåìàÿ âîäîé
F254: ôëóîðåñöåíòíûé èíäèêàòîð
F254S: ôëóîðåñöåíòíûé èíäèêàòîð, óñòîé÷èâûé â êèñëîòå

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà ÒÑÕ-ïëàñòèí

Ñîðáåíò Íîìåð ïî êàòàëîãó MERCK Ôîðìàò (ñì) Êîëè÷åñòâî ïëàñòèí â óïàêîâêå

Íåìîäèôèöèðîâàííûé ñèëèêàãåëü 60, ñòåêëÿííàÿ ïîäëîæêà, òîëùèíà ñëîÿ 200 ìêì (* 100 ìêì)

ÂÝÒÑÕ ñèëèêàãåëü 60 1.05641.0001
1.05631.0001
1.05633.0001

20 õ 10
10 õ 10
10 õ 10

50
25

100

ÂÝÒÑÕ ñèëèêàãåëü 60 F254 1.05715.0001
1.05714.0001
1.05808.0001
1.05719.0001

20 x 10
10 x 10
10 x 10
5 x 10

50
25

100
25

ÂÝÒÑÕ ñèëèêàãåëü 60 F254S 1.15696.0001 20 x 10 25

ÂÝÒÑÕ ñèëèêàãåëü WR F254S 1.15552.0001 20 õ 10 25

ÂÝÒÑÕ ñèëèêàãåëü  60 AMD ýêñòðà 
òîíêèé ñëîé *  

1.11764.0001 20 x 10 25

ÂÝÒÑÕ ñèëèêàãåëü  60 AMD WR F254S 
ýêñòðà òîíêèé ñëîé *  

1.12363.0001 20 õ 10 25

Íåìîäèôèöèðîâàííûé ñèëèêàãåëü 60, àëþìèíèåâàÿ ïîäëîæêà, òîëùèíà ñëîÿ 200 ìêì 

ÂÝÒÑÕ ñèëèêàãåëü 60 1.05547.0001 20 x 20 25

Ñèëèêàãåëü 60 F254 1.05548.0001
1.05556.0001

20 x 20
5 x 7,5

25
20

Èíôîðìàöèÿ äëÿ çàêàçà ÂÝÒÑÕ-ïëàñòèí

ÒÎÍÊÎÑËÎÉÍÀß 
ÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈß (MERCK)






